	Materiały budowlane

	ocena dopuszczająca
	Uczeń:
· rozpoznaje podstawowe grupy materiałów: kruszywa, spoiwa, beton, ceramika, drewno, stal, szkło, tworzywa sztuczne,
· zna podstawowe zastosowania materiałów (np. cegła do ścian, beton do fundamentów, drewno do więźby dachowej),
· wskazuje podstawowe właściwości fizyczne (gęstość, nasiąkliwość), chemiczne (odporność na korozję) i mechaniczne (wytrzymałość na ściskanie),
· zna zasady magazynowania i transportu materiałów (np. ochrona przed wilgocią, składowanie warstwowe),

	ocena dostateczna
	Uczeń:
· rozpoznaje oznaczenia normowe i symbole materiałów,
· klasyfikuje materiały według pochodzenia (naturalne, sztuczne), struktury (jednorodne, niejednorodne) i funkcji (konstrukcyjne, izolacyjne, wykończeniowe),
· zna procesy technologiczne: wypalanie ceramiki, produkcja cementu portlandzkiego, sezonowanie betonu, impregnacja drewna,
· rozróżnia domieszki i dodatki do betonu (np. uplastyczniacze, opóźniacze wiązania, włókna rozproszone),
· potrafi dobrać materiał do prostych zastosowań z uwzględnieniem warunków środowiskowych (np. wilgotność, temperatura, agresywność chemiczna),
· zna podstawowe parametry z kart technicznych i deklaracji właściwości użytkowych (DWU), np. współczynnik przewodzenia ciepła λ, klasa reakcji na ogień.

	ocena dobra
	Uczeń:
· porównuje właściwości materiałów i uzasadnia ich dobór do konkretnych warunków (np. strefa przemarzania, obciążenia dynamiczne, środowisko agresywne),
· analizuje wpływ domieszek chemicznych na czas wiązania, urabialność i wytrzymałość betonu,
· interpretuje dane z kart technicznych i norm,
· zna zasady recyklingu i ponownego wykorzystania materiałów (np. kruszywa wtórne, drewno konstrukcyjne z rozbiórek),
· wykonuje zestawienia materiałowe dla prostych projektów budowlanych z uwzględnieniem jednostek miar i norm zużycia.

	ocena bardzo dobra
	Uczeń:
· samodzielnie dobiera materiały do projektów z uwzględnieniem ich właściwości, kosztów, trwałości, dostępności i wpływu na środowisko,
· analizuje trwałość materiałów w długim okresie eksploatacji (np. karbonatyzacja betonu, korozja stali, biodegradacja drewna),
· zna nowoczesne materiały (np. beton samozagęszczalny, kompozyty włókniste, szkło strukturalne, geowłókniny),
· potrafi zaprezentować zestawienie materiałowe z uzasadnieniem technologicznym, ekonomicznym i środowiskowym,
· stosuje poprawną terminologię techniczną w dokumentacji, wypowiedziach ustnych i pisemnych.

	ocena celująca
	Uczeń:
· stosuje wiedzę z zakresu fizyki budowli (mostki cieplne, wilgotność względna, współczynnik przenikania ciepła),
· projektuje układ warstw przegrody budowlanej z uwzględnieniem parametrów cieplnych, akustycznych, paroprzepuszczalności i odporności ogniowej,
· wykorzystuje programy komputerowe do analizy i doboru materiałów (np. BIM, kalkulatory materiałowe, biblioteki producentów),
· wykazuje się inicjatywą i kreatywnością w rozwiązywaniu problemów technicznych,
· uczestniczy w konkursach branżowych lub projektach interdyscyplinarnych.




