Wymagania edukacyjne na poszczegdlne oceny z biologii dla trzeciej szkoly ponadpodstawowej
dla zakresu rozszerzonego

Poziom wymagan

Lp. Temat ocena ocena ocena ocena ocena
dopuszczajaca dostateczna dobra bardzo dobra celujaca
1. Tkanki roslinne Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
2. e wymienia rodzaje tkanek o klasyfikuje i o klasyfikuje tkanki ze ¢ uzasadnia roznicg e wskazuje réznice
3. roslinnych identyfikuje tkanki wzgledu na rézne kryteria pomigdzy tkankami miedzy wzrostem
e wyjasnia pojecie: thkanka roslinne podziatu tworczymi a tkankami | dyfuzyjnym
e okresla role tkanek e wymienia ® wymienia wytwory statymi ograniczonym a
tworezych charakterystyczne cechy | epidermy e poréwnuje budowe | wzrostem dyfuzyjnym
e wymienia tkanek tworczych ¢ podaje i opisuje cechy epidermy z budowa nieograniczonym
charakterystyczne cechy e wymienia merystemy budowy drewna i tyka, ryzodermy ¢ wyjasnia roznice
tkanek statych pierwotne i wtdrne oraz ktére umozliwiajg tym e charakteryzuje migdzy ré6znymi typami
e omawia budowe epidermy | okresla ich funkcje tkankom przewodzenie sposob powstawania, | wigzek przewodzacych
e okresla, czym jest e okresla lokalizacje substancji budowe oraz e analizuje i wyjasnia
korkowica merystemow w ro§linie e omawia efekty dzialania | znaczenie korkowicy przystosowania tkanek
e okresla funkcje tkanek e charakteryzuje dziatanie | kambium i fellogenu e porownuje budowe prZCWIOIdZQCyCh, ktore
okrywajacych merystemow pierwotnych | e omawia znaczenie i funkcje tkanek uiatw1ajqntransp’o.rt.
e wymienia rodzaje tkanek utworow wydzielniczych przewodzacych substancji w roslinie
miekiszowych i wtornych o charakteryzuje tkanki e klasyfikuje 1 opisuje
e omawia budowe i funkcje | ® omawia znaczenie wzmacniajgce wiagzki przewodzace
tkanek wzmacniajacych wytworow epidermy e rozpoznaje poszczegOlne | ® porownuje
e przedstawia budowe i e przedstawia znaczenie tkanki rodlinne na wewnetrzne i
funkcje tkanek aparatow szparkowych preparatach zewngtrzne utwory
przewodzacych 1 kutykuli dla roslin mikroskopowych, wydzielnicze
ladowych rysunkach, schematach
e omawia budowe i i mikrofotografiach
funkcje poszczegdlnych
rodzajow miekiszu
e wymienia wewnetrzne
1 zewngtrzne utwory
wydzielnicze
4. Zarodek — Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
poczatkowe e definiuje pojecie: zarodek | @ wyjasnia role bielma dla | ¢ omawia proces e opisuje budowe e poroéwnuje i wyjasnia
stadium sporofitu | e przedstawia budowe rozwijajacego si¢ zarodka | kietkowania nasienia zarodka, role hipokotylu i




roslin nasienia ro$liny e przyporzadkowuje uwzgledniajac funkcje | epikotylu
epodaje zmiany podczas odpowiednie rodzaje poszczegdlnych czesci
kietkowania nasion do poszczegdlnych
grup systematycznych
ro$lin nasiennych
5. Korzen — organ Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
6. podziemny rosliny | e wymienia glowne funkcje | e porownuje budowe o charakteryzuje e wyjasnia, w jaki e analizuje sposoby
korzenia palowego 1 wigzkowego modyfikacje budowy sposoOb nastepuje powstawania wtornych
e przedstawia i rozrdznia systemu korzeniowego korzeni przyrost korzenia na tkanek
systemy korzeniowe oraz uzasadnia, ze e poréwnuje budowe grubos¢ merystematycznych w
e charakteryzuje budowe systemy te stanowig pierwotng korzenia z e poréwnuje rozne korzeniu, uwzgledniajac
strefowa korzenia adaptacj¢ do warunkow budowa wtorng modyfikacje korzenia | efekty ich dziatalnosci
e wymienia modyfikacje Srodowiska 1 okresla ich znaczenie
budowy korzeni e omawia etapy przyrostu dla rosliny
na grubos¢ korzenia e uzasadnia, ze
modyfikacje korzeni
sa adaptacja do
r6znych warunkow
srodowiska
i pelnionych funkcji
7. Ped. Budowa Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
8. i funkcje lodygi e wymienia funkcje todygi o charakteryzuje budowe | e charakteryzuje ¢ uzasadnia, ze e analizuje sposoby
e definiuje pojecia: ped, morfologiczng todygi modyfikacje budowy modyfikacje todygi s3 | powstawania wtornych
bylina e omawia etapy przyrostu | fodygi adaptacjami do tkanek
e przedstawia budowe todygi na grubos¢ e charakteryzuje budowg roznych warunkow merystematycznych w
anatomiczng todygi e podaje réznice miedzy | wtorng fodygi srodowiska todydze, uwzgledniajac
e wymienia modyfikacje todygami zielnymi e porownuje budowe todygi | 1 petnionych funkcji efekty ich dziatalnosci
budowy todygi a todygami zdrewnialymi | paproci oraz roslin e przedstawia
okrytonasiennych argumenty za tezg, ze
e poréwnuje budowe wytwarzanie
pierwotna todygi z budowa podziemnych pedow
wtorng u bylin jest sposobem
na przetrwanie
trudnych warunkéw
srodowiskowych
9. Budowa i funkcje | Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

liSci

e wymienia funkcje lisci

e omawia rodzaje

e omawia budowe

e uzasadnia, ze

e porownuje budowe




e przedstawia budowe
anatomiczng liscia

e wymienia typy ulistnienia
i unerwienia lisci

e wymienia modyfikacje

ulistnienia i unerwienia

¢ podaje przyktady lisci
pojedynczych i ztozonych
e przedstawia budowe
anatomiczng lisci

morfologiczng licia

e okresla funkcje
poszczegdlnych elementow
budowy liscia

o klasyfikuje rodzaje lisci

modyfikacje liSci sg
adaptacja do r6znych
warunkow $rodowiska
i petnionych funkcji

e wykazuje roznice w

anatomiczng liscia
ro$liny szpilkowej z
budowa anatomiczng
liScia rosliny
okrytozalazkowej oraz

budowy lisci wystepujacych u roznych | wedtug roznych kryteriow | budowie r6znych uzasadnia przyczyny
form ekologicznych roélin | podziatu typow lisci roznic w ich budowie
e okresla znaczenie ¢ wykazuje zwigzek
modyfikacji lisci budowy liscia z jego
funkcjami
10. | Mchy — rosliny Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
0 dominujacym e opisuje srodowisko, w e charakteryzuje budowe | e podaje przyktady cech e uzasadnia, ze e wyjasnia, jakie
gametoficie ktérym wystepuja mchy torfowcow taczacych mchy z u mszakow wystepuje | znaczenie dla
e wymienia e omawia cykl rozwojowy plechowcami i heteromorficzna rozmnazania ptciowego
charakterystyczne cechy mchow na przyktadzie organowcami przemiana pokolen mchow ma fakt, ze te
mchow 1 na tej podstawie ptonnika pospolitego o wskazuje pokolenie e poréwnuje budowe rosliny wystepuja
identyfikuje organizm jako e okre$la znaczenie wody | diploidalne i haploidalne gametofitu z budowa w zwartych kepach
przedstawiciela mszakow w cyklu rozwojowym w cyklu rozwojowym mchu | sporofitu u mchow e wyjasnia, w jaki
e opisuje budowe gametofitu | mchu e okre$la miejsce e omawia znaczenie sposob mchy wplywaja
mchow e okresla role zachodzenia i znaczenie torfu dla cztowieka na regulacje bilansu
e przedstawia sposoby poszczegdlnych mejozy w cyklu wodnego biocenozy lasu
rozmnazania si¢ mchow elementow gametofitu i rozwojowym mchow
¢ podaje znaczenie mchoéw sporofitu mchow
w przyrodzie i dla czlowieka
11. | Paprotniki — Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
12. | zarodnikowe e wymienia e charakteryzuje e omawia budowe e podaje cechy ¢ uzasadnia, dlaczego
13. | rosliny charakterystyczne cechy paprociowe, widlakowe morfologiczng i paprociowych, ktore paprotniki naleza do
naczyniowe paprotnikow i na tej i skrzypowe anatomiczng paprotnikow zdecydowaty ro$lin naczyniowych

podstawie identyfikuje
przedstawiony organizm
jako przedstawiciela
paprotnikow

e wymienia przyklady
gatunkow paprociowych,
widlakowych

1 skrzypowych

e opisuje budowe gametofitu

e na podstawie schematu
przedstawia cykl
r0ZWO0jOWy nerecznicy
samczej, skrzypu polnego
e okresla role
poszczegdlnych
elementow gametofitu i
sporofitu paprotnikow

e charakteryzuje

e analizuje cykl rozwojowy
nerecznicy samczej,
skrzypu polnego

e omawia cykl rozwojowy
rosliny réznozarodnikowe;j
na przyktadzie widliczki
ostrozebnej

e charakteryzuje
przedstawicieli

0 opanowaniu
srodowiska ladowego
i osiggnigciu
wigkszych rozmiaréw
niz mszaki

e porownuje cykle
roZWojowe
paprociowych,
skrzypowych

¢ podaje cechy wspolne
dla paprociowych,
skrzypowych

1 widtakowych oraz
argumentuje swoja
odpowiedz




1 sporofitu paprotnikow

¢ podaje znaczenie
paprotnikow w przyrodzie i
dla cztowieka

znaczenie paprotnikow w
przyrodzie

i dla cztowieka

¢ wyjasnia pochodzenie
wegla kamiennego

paprociowych,
widtakowych i
skrzypowych

e wyrdznia cechy wspdlne
dla cyklow rozwojowych

1 widtakowych

paprotnikdw
14. | RoS$liny nasienne. | Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
15. | Rosliny e wymienia cechy e wymienia ® wyjasnia znaczenie e poréwnuje budowe e poréwnuje cykle
nagozalazkowe charakterystyczne dla ro§lin | przystosowania roslin kwiatu, nasion, zalazka i kwiatu meskiego z rozwojowe paprotnikow

nasiennych nagozalagzkowych do tagiewki pytkowej u roslin | budowg kwiatu rosliny | oraz nagozalazkowych i
o definiuje pojecia: ladowego trybu zycia nagozalazkowych nagozalazkowej na tej podstawie okresla,
zaptodnienie, zapylenie e wymienia cechy e przedstawia budowg e wykazuje zwigzek jakie cechy pojawily sie
e wymienia cechy nasiennych wystepujagce | kwiatu meskiego migdzy budowg u ro$lin
charakterystyczne dla ro$lin | unagozalgzkowych i zenskiego rosliny nasienia a sposobem nagozalazkowych oraz
nagozalazkowych e charakteryzuje nagozalazkowej rozprzestrzeniania si¢ | wyjasnia ich znaczenie
e przedstawia budowe roélin | glownych przedstawicieli | e wyjasnia przebieg cyklu | nasion ro$lin e przedstawia budowe
nagozalagzkowych na ro$lin nagozalagzkowych rozwojowego rosliny nagozalazkowych kwiatu ro§liny
przyktadzie sosny e przedstawia budowe nagozalazkowej na nagozalgzkowej i
zZwyczajnej kwiatu meskiego i kwiatu | przyktadzie sosny okresla elementy
e wyjasnia genez¢ nazwy: zenskiego zZwyczajnej homologiczne do
nagozalgzkowe nagozalazkowych struktur Wystqpuj gcych
e przedstawia budowg u paprotnikow
szyszki
1 nasienia sosny zwyczajnej
e przedstawia znaczenie
ro$lin nagozalagzkowych w
przyrodzie i dla cztowieka

16. | Rosliny Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

17. | okrytozalazkowe e wymienia cechy roslin e rozroznia rosliny e wymienia rodzaje e wykazuje roznice ¢ uzasadnia, dlaczego
okrytozalazkowych jednoroczne od kwiatow migdzy kwiatem ro$liny unikaja
e definiuje pojecie: dwuletnich u ro$lin jednopiennych wiatropylnym a samozapylenia
kwiatostan 1 bylin i dwupiennych kwiatem ¢ wyjasnia mechanizmy
e okresla, czym jest ¢ podaje przyktady e omawia funkcje owadopylnym ochrony roélin przed
gametofit meski i gametofit | réznych typy elementow kwiatu ¢ wykazuje zwigzek samozapyleniem
zenski u roslin kwiatostanow obuptciowego budowy kwiatow ze e wymienia cechy roslin
okrytozalazkowych e omawia przebieg cyklu | urosliny okrytozalagzkowej | sposobem zapylenia okrytozalazkowych

e wymienia formy roslin

rozwojowego roslin

e wyjasnia zwigzek migdzy

e wyjasnia roznice

odrézniajace je od




okrytozalazkowych

® wyjasnia genezg nazwy
rosliny okrytozalgzkowe
e omawia budowe kwiatu
obuplciowego 1
wiatropylnego roslin
okrytozalagzkowych

o charakteryzuje budowe
sporofitu roslin

okrytozalazkowych

¢ podaje cechy budowy
kwiatu zapylanego przez
zwierzeta

¢ podaje mechanizmy
ochrony roslin przed
samozapyleniem

e przedstawia przebieg
podwojnego zaptodnienia

zapyleniem a
zaptodnieniem

e wyjasnia na przyktadach
zwigzek migdzy budowa
kwiatu ro$liny
okrytozalazkowej a
sposobem jego zapylania

o charakteryzuje
mechanizmy zapobiegajace

migdzy
samozapyleniem a
zapyleniem
krzyzowym

e rozroznia typy
kwiatostanéw

1 wymienia przyktady
roslin, u ktorych dany
typ kwiatostanu

nagozalazkowych
1 wykazuje znaczenie
adaptacyjne tych cech

okrytozalazkowych u roslin samozapyleniu wystepuje
okrytozalazkowych e omawia przebieg i efekty
podwdjnego zaplodnienia
18. |Rozprzestrzenianie | Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
19. [si¢ roslin e przedstawia budowe e omawia sposoby e wymienia przyktady e pordwnuje sposoby | e wykazuje zwigzek
okrytozalazkowych | owocu rozprzestrzeniania si¢ owocoéw pojedynczych powstawania réznych | budowy owocu ze

e wymienia rozne typy nasion i owWocOw (suchych 1 migsistych), typOw owocoOw sposobem
OWOCOW i owocostanow e charakteryzuje rozne zbiorowych i owocostanéw | e porownuje rozne rozprzestrzeniania sig
e podaje budowe nasienia rodzaje owocow e ocenia znaczenie sposoby rozmnazania | roslin
bielmowego e przedstawia, w jaki wyksztatcenia si¢ nasion wegetatywnego okrytozalazkowych
e wymienia sposoby sposob rozmnazanie dla opanowania Srodowiska e wyjasnia na
rozprzestrzeniania si¢ wegetatywne jest ladowego przez rosliny przyktadach zwiazek
OWOCOW wykorzystywane nasienne migdzy budowa owocni
e wymienia sposoby w rolnictwie a sposobem
rozmnazania wegetatywnego rozprzestrzeniania sig
ro$lin ro$lin

20. | Réznorodnosé Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

i znaczenie roslin | eprzedstawia krotki opis e charakteryzuje wybrane | e rozroznia i charakteryzuje | ® wyjasnia znaczenie e na podstawie roznych
okrytozalgzkowych | wybranych grup (rodzin) ro$liny okrytozalazkowe | ro$liny okrytozalazkowe roslin zrodel wiedzy opisuje
ros$lin okrytozalazkowych e wymienia przyktady ewymienia znaczenie roélin | okrytozalagzkowych wybrane rosliny
e omawia znaczenie ro$lin ro$lin okrytozalazkowych | okrytozalazkowych w w przyrodzie i dla okrytozalgzkowe pod
okrytozalagzkowych przyrodzie cztowieka katem ich leczniczych
wlasciwosci

21. | Powtorzenie i sprawdzenie stopnia opanowania wiadomos$ci i umiejetnosci z rozdzialu ,,R6znorodnos¢ roslin”

22.

Rozdzial 4. Funkcjonowanie roslin

23. | Gospodarka Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

24. | wodna ros$lin e wymienia funkcje wody e charakteryzuje etapy e okresla roznice miedzy e wyjasnia mechanizm | e wyjasnia znaczenie




25. w organizmach ro§lin transportu wody w transportem pobierania i transportu | réznicy potencjalu wody
e wymienia etapy transportu | roslinie w poprzek apoplastycznym wody w ro$linie
wody w roslinie korzenia a transportem e przedstawia sposob | w ukladzie: gleba—
e opisuje apoplastyczny, e charakteryzuje rodzaje | symplastycznym okreslenia potencjatu | roSlina—atmosfera w
symplastyczny i transpiracji o okresla skutki niedoboru | wody w ro$linie procesie pobierania i
transmembranowy transport | e planuje i przeprowadza | wody w ro$linie e wyjasnia rolg sit przewodzenia wody
wody u ro$lin doswiadczenie e definiuje pojecia: kohezji i adhezji e wykazuje zwigzek
e definiuje pojecia: turgor, wykazujace, ktora z potencjal wody, cisnienie w przewodzeniu wody | zmian potencjatu
parcie korzeniowe, sita tkanek roslinnych hydrostatyczne, ciSnienie e wykazuje wptyw osmotycznego oraz
ssqca, gutacja, transpiracja, | przewodzi wode osmotyczne czynnikow potencjatu wody
susza fizjologiczna ¢ podaje skutki niedoboru zewnetrznych na z otwieraniem
e wymienia rodzaje wody w roélinie bilans wodny roslin 1 zamykaniem aparatow
transpiracji e planuje i przeprowadza szparkowych
e omawia bilans wodny doswiadczenie okreslajace | eplanuje i
w organizmie rosliny wplyw czynnikow przeprowadza eplanuje i
zewnetrznych ($wiatla) na | doswiadczenie przeprowadza
intensywno§¢ transpiracji | poréwnujace do$wiadczenie
® opisuje wplyw suszy zageszczenie dotyczacego wptywu
fizjologicznej na bilans (mniejsze i wieksze) i | stezenia roztworu
wodny rosliny rozmieszczenie (gorna | glebowego na
° p]anuje 1 przeprowadza 1 dolna strona blaszki po})%eranie WOdy przez
do$wiadczenie wykazujace | liSciowej) aparatow rosliny
wystepowanie ptaczu roslin szparkowych u rolin
ro6znych siedlisk
eplanuje i
przeprowadza
doswiadczenie
wykazujace
wystepowanie gutacji
u roslin
26. | Gospodarka Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
mineralna roslin ¢ podaje dostgpne dla roslin | e podaje role¢ wybranych | e przedstawia znaczenie e omawia sposob ¢ wyjasnia, dlaczego
formy wybranych makroelementow wybranych pobierania soli jony azotanowe (V) sa
makroelementow (N, S) ¢ podaje nazwy tkanek makroelementow (N, S, mineralnych przez pobierane przez rosling

e wymienia podstawowe

korzenia, w ktorych

Mg, K, P) dla roslin

ro$liny

szybciej niz jony

makroelementy pobierane zachodzi selekcja jonow e wyjasnia mechanizm | amonowe
przez rosliny (N, S, Mg, K, pobieranych przez rosling pobierania jonow e wyjasnia znaczenie
P) z roztworu glebowego z roztworu glebowego | pomp protonowych




e okresla, na czym polega
selekcja pobieranych
substancji

e wymienia nazwy jonow,
w postaci ktorych
transportowane sg azot i
siarka

wlo$nikoéw w pobieraniu
jondéw przez rosling

27. | Odzywianie si¢ Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
ro$lin. e przedstawia og6lny e przedstawia adaptacje e opisuje dzialanie e wyjasnia przebieg e wyjasnia przyczyne
Fotosynteza przebieg fotosyntezy w budowie roslin do wybranych bakterii i fotosyntezy przeprowadzania

oksygenicznej prowadzenia wymiany grzybow w udostepnianiu oksygenicznej fotooddychania* przez
e podaje drogi transportu gazowej przyswajalnych form azotu | e charakteryzuje ro$liny
substratow fotosyntezy do e przedstawia zjawisko roslinom dziatanie enzymu e wyjasnia role bakterii
lisci wspotzycia bakterii rubisco w zaleznosci glebowych w
z niektérymi ro$linami od dziatania pozyskiwaniu przez
czynnikéw srodowiska | rosliny przyswajalnych
form pierwiastkow

28. | Czynniki Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

29. | wplywajace na ewymienia czynniki eprzedstawia ewyjasnia, jak nat¢zenie ewyjasnia, jakie e wykazuje zalezno$¢
intensywnos$¢ zewngtrzne wptywajace na rozmieszczenie $wiatta wplywa na znaczenie dla uprawy | rozmieszczenia
fotosyntezy intensywnos¢ fotosyntezy chloroplastow w intensywnos¢ fotosyntezy ro$lin majg czynniki chloroplastow

($wiatto, dwutlenek wegla, komorkach roslin w e planuje i przeprowadza wplywajace na w komorkach
temperatura, woda, sole zalezno$ci na nate¢zenia doswiadczenie, badajace intensywnos¢ wybranych roslin od
mineralne) swiatla wplyw natezenia §wiatla i fotosyntezy warunkow swietlnych
e wymienia czynniki e opisuje wplyw temperatury na eplanuje i e wyciaga prawidtowe
wewngtrzne wplywajace na | czynnikow zewnetrznych | intensywnos¢ fotosyntezy przeprowadza wnioski z
intensywnos¢ fotosyntezy na proces fotosyntezy e opisuje wplyw czynnikow | doswiadczenia przeprowadzonych
eomawia przebieg i wyniki e interpretuje wykres wewnetrznych na wykazujace wptyw doswiadczen badajacych
do$wiadczenia badajacego zalezno$ci intensywnos$ci | intensywnos$¢ procesu temperatury wplyw temperatury i
wplyw réznych czynnikoéw fotosyntezy od stezenia fotosyntezy i natezenia Swiatlana | nat¢zenia $wiatla na
na intensywnos¢ fotosyntezy | dwutlenku wegla omawia przystosowania intensywnos¢ intensywnos¢

e formutuje wnioski na ro$lin $wiattolubnych fotosyntezy oraz fotosyntezy

podstawie i cieniolubnych do interpretuje wyniki

przeprowadzonych lub prowadzenia fotosyntezy w | tych doSwiadczen

zilustrowanych warunkach réznej

doswiadczen intensywnosci §wiatta

30. | Transport Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:




asymilatow
w roSlinie

e podaje drogi, jakimi sa
transportowane produkty
fotosyntezy

¢ podaje nazwy tkanek, za
ktorych posrednictwem jest

e opisuje zatadunek

i roztadunek tyka

e przedstawia przebieg
transportu pionowego
asymilatow w elementach

¢ podaje roznice miedzy
zatadunkiem a
roztadunkiem tyka

¢ wyjasnia mechanizm
aktywnego transportu

e wyjasnia, w jaki
sposob odbywa sig
transport asymilatow
w ro$linie

e wyjasnia role

e wyjasnia, w jakiej
sytuacji bulwa
ziemniaka jest
akceptorem asymilatow,
a w jakiej — ich donorem

transportowana sacharoza przewodzacych lyka sacharozy w ro$linie akceptora i donora w
e przedstawia etapy transporcie asymilatow
transportu sacharozy w e wyjasnia przyczyny
roslinie transportu pionowego
e definiuje pojecia: donor, sacharozy
akceptor
31. | Hormony ro$linne | Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
e wymienia o okresla role auksyn i e przedstawia miejsca ¢ wyjasnia, na czym e okresla role
charakterystyczne cechy etylenu w procesach wytwarzania fitohormonow | polega synergistyczne | fitohormonow majacych
fitohormondw: auksyn i wzrostu 1 rozwoju roslin 1 antagonistyczne znaczenie w
etylenu e interpretuje wykres w roslinie 1 okresla, jaki dziatanie wybranych stymulowaniu reakcji
e definiuje pojecie: przedstawiajacy zalezno$¢ | maja wpltyw na procesy hormonow roslinnych | obronnych roslin
fitohormon wplywu stezenia auksyn | wzrostu i rozwoju roslin (auksyn 1 etylenu) poddanych dziataniu
¢ podaje najwazniejsze na wzrost korzeni i todygi | e wyjasnia wpltyw etylenu czynnikow stresowych
funkcje hormonow e podaje przyktady na dojrzewanie owocow
ro$linnych wykorzystania 1 zrzucanie liSci
fitohormonow w
rolnictwie
i ogrodnictwie
32. | Wzrost i rozwoj Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
roslin. e definiuje pojecia: wzrost e opisuje etapy e omawia roznice migdzy e planuje i ¢ na podstawie
Kielkowanie rosliny, rozwoj rosliny ontogenezy rosliny spoczynkiem wzglednym przeprowadza przeprowadzonego
nasion e wymienia etapy e wymienia warunki a spoczynkiem doswiadczenia doswiadczenia wykazuje
ontogenezy ro$liny spoczynku wzglednego bezwzglednym nasion okres$lajace wplyw 1 uzasadnia rolg liScieni

e wymienia etapy
kietkowania

e wymienia czynniki, ktore
wplywaja na proces
kietkowania nasion

i bezwzglednego nasion

o przedstawia wpltyw
czynnikow wewnetrznych
i zewnetrznych na proces
kietkowania nasion

e przedstawia przebieg
kietkowania nasion,
uwzgledniajac

e charakteryzuje procesy
WZrostu i rozwoju
embrionalnego rosliny
dwuli$ciennej od momentu
zaptodnienia do powstania
nasienia

wody, temperatury,
$wiatta na proces
kietkowania nasion
oraz interpretuje
uzyskane wyniki

edlugoterminowa
obserwacja r6znych

we wzroscie 1 rozwoju
siewki rosliny




charakterystyczne dla
tego procesu zmiany

typow kietkowania
nasion (epigeiczne i

fizjologiczne i hypogeiczne)
morfologiczne

33. | Rozwdj Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

34. | wegetatywny e opisuje etapy rozwoju e wskazuje role o okresla, na czym polega e wyjasnia rol¢ e wykazuje zalezno$¢
i generatywny wegetatywnego rosliny wierzchotkow wzrostu biegunowo$¢ roéliny wierzchotkow wzrostu | przyrostu wtdrnego od
roslin e definiuje pojecia: i merystemow bocznych | e pordwnuje rozmnazanie dziatania tkanek

biegunowos¢, dominacja W rozwoju wegetatywnym | wegetatywne z i merystemow tworczych i
wierzchotkowa e charakteryzuje sposoby | rozmnazaniem bocznych w rozwoju fitohormonow
e wymienia sposoby rozmnazania generatywnym roS$lin wegetatywnym roslin - | e wyja$nia mechanizm
rozmnazania wegetatywnego | wegetatywnego roslin e charakteryzuje procesy, e wyjasnia wplyw dzialania auksyn na
rolin e podaje, ktore etapy ktore zachodzg w okresie auksyn i etylenu na wzrost wydtuzeniowy
e podaje przyktady roslin cyklu zyciowego rosliny | wzrostu rozwoj wegetatywny komorek
monokarpicznych sktadajg si¢ na stadium eplanuje i przeprowadza 1 generatywny roslin eplanuje i przeprowadza
i polikarpicznych wegetatywne, a ktore —na | do$wiadczenie, ktorego e planuje i doswiadczenia, ktorego
generatywne celem jest zbadanie przeprowadza celem jest wykazanie
e okresla r6znice miedzy | wptywu etylenu na doswiadczenie, roli stozka wzrostu w
ro$§linami dojrzewanie owocow ktorego celem jest dominacji
monokarpicznymi a zbadanie wierzchotkowej u roslin
polikarpicznymi biegunowosci pedow
e przedstawia przebieg ro$liny
zawigzywania si¢
i dojrzewania owocoOw
35. | Spoczynek Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
i starzenie si¢ e definiuje spoczynek o charakteryzuje ® wyjasnia wptyw ¢ wyjasnia role ¢ wyjasnia znaczenie
roslin wzgledny i bezwzgledny spoczynek wzgledny i fitohormonow (auksyn i warstwy odcinajacej w | przystosowawcze
roslin bezwzgledny roslin etylenu) na spoczynek i obrebie ogonkow spoczynku drzew
e przedstawia, w jaki starzenie si¢ roslin lisSciowych rosnacych w klimacie
sposob przebiega zimowy i szyputek owocow umiarkowanym
spoczynek drzew

36. | Ruchy roSlin Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

37. e przedstawia nastie i e wyjasnia roznice ® wyjasnia mechanizm e wykazuje roznice ¢ uzasadnia, Ze nastie

tropizmy jako reakcje roslin | miedzy tropizmami a fototropizmu migdzy tropizmem mogg mie¢ charakter

na bodzce
e wymienia rodzaje ruchow
roslin oraz podaje ich

nastiami
e charakteryzuje rodzaje
tropizmdw i nastii

e przedstawia mechanizm
powstawania ruchow
wzrostowych i turgorowych

dodatnim a tropizmem
ujemnym
e wyjasnia znaczenie

ruchow turgorowych
1 wzrostowych




przyktady
e przedstawia rodzaje bodzca

w réznych typach tropizmow
¢ podaje podstawowa
roznic¢ migdzy tropizmem a
nastiami wynikajaca z
rodzaju bodzca

e wymienia typy tropizmow
e wymienia rodzaje nastii

w zaleznos$ci od rodzaju
bodzca zewnetrznego

e wyjasnia przyczyng
odmiennej reakcji korzenia
i todygi na dziatanie sily
grawitacyjnej

e omawia przyktady nastii
e planuje i przeprowadza
doswiadczenie wykazujace
réznice geotropizmu
korzenia i pedu i
interpretuje uzyskane

wyniki

auksyn w ruchach
wzrostowych roslin

e planuje i
przeprowadza
doswiadczenie majace
na celu wykazanie
roéznic fototropizmu
korzenia i pedu

38. | Powtorzenie i sprawdzenie stopnia opanowania wiadomosci i umiejetnosci z rozdzialu ,,Funkcjonowanie roslin”
39.
Rozdzial 5. R6znorodno$¢ bezkregowcow
40. | Kryteria Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
klasyfikacji e definiuje pojecia: e wymienia etapy rozwoju | e charakteryzuje przebieg o klasyfikuje zwierzgta | e na podstawie drzewa
zwierzat zwierzeta dwuwarstwowe, zarodkowego u zwierzat | bruzdkowania i gastrulacji | celomatyczne ze filogenetycznego
zwierzgta trojwarstwowe e przedstawia podziat e wykazuje zwigzek wzgledu na rodzaj wykazuje
e okresla rodzaj symetrii zwierzat na budowy ciala o symetrii segmentacji i obecnos¢ | pokrewienstwo migdzy
ciala u podanych zwierzat acelomatyczne, promienistej lub brak struny grupami zwierzat
e klasyfikuje i podaje pseudocelomatyczne z trybem zycia zwierzat grzbietowej
przyklady zwierzat na i celomatyczne e charakteryzuje zwierzeta | ® uzasadnia zwigzek
podstawie nastepujacych e przedstawia przebieg celomatyczne, migdzy symetrig ciata
kryteridow: wyksztatcenie rozwoju zarodkowego pseudocelomatyczne a budowg zwierzecia
tkanek, rodzaj symetrii ciata, | zwierzat i celomatyczne ijego trybem zycia
liczba listkoéw zarodkowych,
wystepowanie lub brak
wtornej jamy ciala
41. | Tkanki zwierzece. | Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
42. | Tkanka o klasyfikuje tkanki e rozpoznaje tkanke e charakteryzuje nabtonki ¢ wykazuje zwiazek e okresla pochodzenie
nablonkowa zwierzece nabtonkowa na preparacie | pod wzgledem budowy, budowy tkanki poszczegdlnych
e definiuje pojecie: thkanka mikroskopowym, petnionej funkcji i miejsca | nabltonkowej z rodzajow tkanek
e omawia budowe tkanki mikrofotografii, wystepowania petniona funkcja
nablonkowe;j schemacie e przedstawia znaczenie e wykazuje roznice
e wymienia rodzaje o okresla kryteria polaczen migdzy rodzajami
nablonkow podziatu nabtonkéw: na migdzykomorkowych potaczen
jednowarstwowych podstawie liczby warstw w tkankach zwierzecych migdzykomorkowych




i wielowarstwowych

e przedstawia funkcje tkanki
nabtonkowej

e wymienia potaczenia
miedzykomoérkowe u

komorek, ksztattu
komorek

i petnionych funkcji

¢ podaje funkcje
gruczotow oraz dzieli te

zwierzat struktury na gruczoty
wydzielania
wewnetrznego
i zewnetrznego
43. | Tkanka laczna Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
44. e wymienia cechy tkanki e rozpoznaje rozne tkanki | e charakteryzuje pod e wyjasnia zwigzek e wyjasnia, w jaki
lacznej faczne na preparatach wzgledem budowy, roli budowy tkanek sposob tkanka
e klasyfikuje tkanki taczne mikroskopowych, 1 wystepowania tkanki podporowych thuszczowa brunatna
e wymienia rodzaje tkanek mikrofotografiach lub laczne wlasciwe z pelnionymi przez nie | pelni funkcje
tacznych schematach e porownuje rodzaje tkanek | funkcjami termoregulacyjna
e przedstawia podstawowe o charakteryzuje tkanki chrzgstnych i kostnych pod | e porownuje sktad ¢ wykazuje zwiazek
funkcje tkanki Iacznej laczne wlasciwe, wzgledem budowy i 1 funkcje krwi, limfy migdzy wystepowaniem
e wymienia biatka tkanki podporowe i ptynne miejsca wystgpowania oraz hemolimfy duzej ilosci witdkien
tacznej i podaje ich funkcje | ®podaje kryteria podziatu | e wyjasnia, jakie znaczenie biatkowych w tkance
e wymienia przyklady tkanek tacznych: ze maja komorki facznej a miejsgem j §j
tkanek tacznych wlasciwych, | Wzgledu na budowe i kosciotworcze wystgpowania 1 petniong
podporowych i ptynnych petnione funkcje i kosciogubne funkcjg
e wymienia sktadniki osocza | ® Wskazuje funkcje tkanki
chrzgstnej i kostnej
i elementy morfotyczne krwi | ® charakteryzuje
e okresla, czym jest poszczegdlne elementy
hemolimfa morfotyczne krwi
i podaje jej funkcje oraz
miejsce wystepowania
e przedstawia budowg tkanki
chrzestnej i kostnej
45. | Tkanki pobudliwe | Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
46. | —nerwowa ¢ podaje ogdlne cechy e rozpoznaje tkanke e charakteryzuje ruch e wyjasnia zwigzek e okresla typ receptora
i migSniowa budowy tkanki migsniowej mig$niowg i nerwowg na | migsniowy budowy tkanki ze wzgledu na miejsce
e omawia budowe i role preparacie e opisuje poszczegolne nerwowe;j i pochodzenia bodZca
elementow tkanki nerwowej | mikroskopowym, rodzaje tkanki mig$niowej | migsSniowej 1 uzasadnia swoj wybor
e przedstawia budowe mikrofotografii, e okresla roznice budowy | Z pelnionymi przez nie | e wyjasnia zmiany, jakie




neuronu schemacie 1 dziatania migdzy synapsa | funkcjami zachodza w komorce
e definiuje pojecia: impuls e wymienia funkcje elektryczng a synapsg e porownuje pod migsnia w czasie
nerwowy, synapsa, tuk komorek glejowych chemiczng wzgledem budowy skurczu
odruchowy e przedstawia role e dzieli wtokna nerwowe na | i sposobu
e wymienia nazwy poszczegodlnych uktadow | wiokna mielinowe funkcjonowania
receptorow narzadow i bezmielinowe tkanki: migSniowg
e wymienia rodzaje synaps e podaje rolg wybranych | ® opisuje droge impulsu gladka, poprzecznie
(chemiczna i elektryczng) receptorow nerwowego od receptora do | pragzkowang serca oraz
¢ podaje kolejne poziomy efektora poprzecznie
organizacji budowy ciata e wyjasnia, na czym polega | pPrazkowang
zwierzat pobudliwo$é tkanki szkieletowa
e wymienia uktady mig$niowej 1 nerwowe;j e przyporzadkowuje
narzagdow budujacych ciata rqd;aj bodzca i .
zwierzat miejsce wystepowania
do wlasciwego typu
receptora
e wyjasnia
przystosowania
w budowie neuronu do
przewodzenia
1 przekazywania
impulsu nerwowego
47. Powtorzenie i sprawdzenie stopnia opanowania wiadomosci i umiejetnosci z tresci dotyczacych klasyfikacji zwierzat, gabek i tkanek zwierzecych
48. | Parzydelkowce — Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
tkankowe e przedstawia srodowisko i ® omawia sposob e porownuje budowe polipa | e wskazuje * wykazuje cechy
zwierzeta tryb zycia parzydetkowcow | wykonywania ruchow podobienstwa i roznice | pozwalajace odrozni¢
dwuwarstwowe e przedstawia 0gdlng 1 przemieszczania si¢ z budowa meduzy migdzy wewnetrzng parzydetkowce od

budowg ciata
parzydetkowcow

e wymienia podstawowe
czynnosci zyciowe
parzydetkowcow

o definiuje pojecie:
przemiana pokolen

¢ podaje znaczenie
parzydetkowcow w
przyrodzie

parzydetkowcow

o charakteryzuje sposoby
rozmnazania si¢
parzydetkowcow

e omawia sposob
odzywiania si¢
parzydetkowcow

o definiuje pojecie ciatko
brzezne (ropalia)

¢ wymienia funkcje i
miejsca wystepowania
poszczegdlnych rodzajow
komorek ciata
parzydetkowcow

o charakteryzuje budowe
$ciany ciala parzydetkowca
e omawia przemiang
pokolen u parzydetkowcow
na przyktadzie chetbii
modrej

a zewnetrzng §ciang
ciata u parzydetkowca
e omawia budowg

i znaczenie parzydetek
e wyjasnia role
koralowcow w
tworzeniu raf
koralowych

e okresla, ktore
stadium w cyklu
rozwojowym chetbii

innych zwierzat

e uzasadnia twierdzenie,
ze mezoglei nie mozna
uzna¢ za tkanke

e charakteryzuje grupy
systematyczne
parzydetkowcow i
podaje przyktady ich
przedstawicieli




1 dla cztowieka

e wyjasnia znaczenie
parzydetkowcow w

rozmnaza si¢ ptciowo,
a ktore bezptciowo,

przyrodzie i dla cztowieka | podaje ich ploidalnos¢
49. | Plazince — Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
50. | zwierzeta e przedstawia og6lna e definiuje pojecia: e omawia budowe wora o charakteryzuje e okresla cechy
splaszczone budowg ciata plazincow Statocysta, partenogeneza | powtokowo-migsniowego budowe uktadu pozwalajace odroznic

grzbieto-brzusznie

edefiniuje pojecia: Zywiciel
posredni, zywiciel
ostateczny, obojnak,
zaptodnienie krzyzowe

e wymienia grupy
systematyczne nalezace do
ptazincow i podaje ich
przedstawicieli

e wymienia gatunki
pasozytnicze ptazincow,
ktére moga stanowic
zagrozenie dla zdrowia lub
zycia cztowieka

¢ podaje, ze Sciang ciata
ptazincow stanowi wor
powlokowo-mig$niowy
 podaje nazwe typu
uktadow wydalniczego
ptazincow

e omawia sposoby
odzywiania si¢ ptazincow
e wymienia przyktady
adaptacji tasiemcow do
pasozytniczego trybu zycia
¢ podaje zywicieli
posrednich

i ostatecznych u wybranych
ptazincow

e omawia znaczenie
plazincéw w przyrodzie i dla

e wyjasnia znaczenie
nabtonka w postaci
syncytium u plazincow
pasozytniczych

e przedstawia budowe
wewngtrzng ptazincow

e przedstawia sposoby
rozmnazania si¢
ptazincow

e proponuje dzialania
profilaktyczne majace na
celu zmniejszenie
prawdopodobienstwa
zarazenia cztowieka
ptazincami
pasozytniczymi

e wyjasnia, w jaki sposob
u ptazincow zachodzi
wymiana gazowa i
transport substancji

¢ za pomoca schematu
opisuje przebieg cyklu
rozwojowego wybranych
plazincow

e omawia budowe uktadu
pokarmowego wyptawka
e omawia budowe i
funkcje uktadu
wydalniczego ptazincow
o przedstawia cykl
rozwojowy tasiemca
nieuzbrojonego, tasiemca
uzbrojonego, bruzdogtowca
szerokiego

1 motylicy watrobowej

rozrodczego ptazincow
e wykazuje roznice
miedzy rozwojem
prostym a rozwojem
ztozonym u ptazincow
e poréwnuje przebieg
cykli rozwojowych

u tasiemca
uzbrojonego,
nieuzbrojonego,
bruzdoglowca i
motylicy watrobowej

ptazince od innych
zwierzat, uzasadnia swoj
wybor




cztowieka

51. | Nicienie — Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

52. | zwierzeta o oblym, | e przedstawia ogolng o przedstawia budowg e omawia pokrycie ciata o wykazuje zwiazek e uzasadnia wybor tych
nieczlonowanym budowe ciata nicieni wewnetrzng nicieni u nicieni budowy nicienia ze cech, ktore pozwalaja
ciele e definiuje pojecia: e przedstawia sposoby e charakteryzuje budowg srodowiskiem zycia, odroznic¢ nicienie od

dymorfizm plciowy, oskorek, | rozwoju nicieni uktadu pokarmowego w ktorym wystepuje innych zwierzat
linienie e proponuje dziatania nicieni ¢ wyjasnia, dlaczego e wyrdznia cechy

e wymienia gatunki profilaktyczne majgce na | ® omawia budowe uktadow | w przypadku nicieni, ktore pozwolily
pasozytnicze nicieni, ktore celu zmniejszenie wydalniczego nicieni stwierdzenia zarazenia | tym zwierzgtom
mogga stanowi¢ zagrozenie prawdopodobienstwa e wyjasnia sposob nicieniem jednej osoby | opanowaé réznorodne
dla zdrowia lub Zycia zarazenia cztowieka rozmnazania si¢ i rozwoju srodowiska,
cztowieka nicieniami nicieni w rodzinie leczeniu a nastepnie uzasadnia
e okresla, ze $ciang ciala pasozytniczymi e charakteryzuje cykl podlegaja wszyscy jej | swoj wybor

nicieni stanowi wor e wyjasnia, w jaki sposob | rozwojowy glisty ludzkiej cztonkowie

powltokowo--mig¢§niowy u nicieni zachodzi 1 wlosnia kretego

epodaje nazwe typu ukfadu | wymiana gazowa i e wykazuje, ze u nicieni

wydalniczego nicieni transport substancji wystepuje pseudoceloma

e wymienia przyklady ¢ na podstawie schematu

adaptacji wybranych nicieni | cyklu rozwojowego

do pasozytniczego trybu wlosnia kretego 1 glisty

zycia ludzkiej omawia przebieg

e podaje zywicieli tych cyklow

wybranych nicieni

e wskazuje drogi zarazenia

cztowieka nicieniami

pasozytniczymi

e omawia znaczenie nicieni

w przyrodzie i dla czlowieka

53. | Pierscienice — Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
bezkregowce e przedstawia og6lng e omawia budowe uktadu | e wyjasnia réznice migdzy | e omawia budowe e wymienia barwniki
0 wyraznej budowe ciata pierscienic pokarmowego pierScienic | metamerig homonomiczng | morfologiczng odcinka | oddechowe pierscienic
metamerii e definiuje pojecia: e omawia wewnetrzng a metameria glowowego ciala

segmentacja (metameria),
hydroszkielet, cefalizacja,
zaplodnienie krzyzowe

e charakteryzuje tryb zycia

budowe ciata pierscienic
na przykladzie
dzdzownicy

e wyjasnia, w jaki sposob

heteronomiczng

¢ wymienia funkcje
parapodiéw

e charakteryzuje budowe

nereidy

e omawia budowe
morfologiczna
parapodium nereidy

i barwy, jakie nadaja
krwi

e wyjasnia rolg komodrek
chloragogenowych

e uzasadnia rdznice




pierscienic u pierscienic zachodzi 1 funkcje uktadu ¢ wyjasnia dziatanie W rozmnazaniu i

e wymienia grupy wymiana gazowa i wydalniczego pierscienic szkieletu rozwoju skaposzczetow,
systematyczne nalezace do | transport substancji e opisuje, na czym polega | hydraulicznego u wieloszczetow i pijawek
pierscienic i podaje ich e omawia budowe cefalizacja dzdzownicy

przedstawicieli uktadéw krwionosnego u | e omawia pokrycie ciata e wykazuje zwigzek

e podaje nazwe typu uktadu | pierscienic u pier§cienic i wskazuje na | miedzy budowa

wydalniczego pierscienic e omawia sposob jego zwigzek z morfologiczna

e wymienia cechy budowy
anatomicznej wspolne dla
wszystkich pierscienic

e wymienia cechy budowy
pijawek o znaczeniu
adaptacyjnym do
pasozytniczego trybu zycia

rozmnazania si¢
pierscienic

¢ opisuje funkcjonowanie
narzadow zmystow

u pierscienic

e wyjasnia, na czym
polega zaptodnienie

srodowiskiem, w jakim te
zwierzeta zyja

¢ podaje podobienstwa

1 réznice w rozmnazaniu si¢
wieloszczetow,
skaposzczetow i pijawek

e wyjasnia znaczenie

1 anatomiczng

a przystosowaniem do
pasozytniczego trybu
zycia pijawek

¢ podaje cechy
budowy odrozniajace
pijawki od innych

e omawia znaczenie krzyzowe siodetka u skgposzczetow i | pierscienic
pierscienic w przyrodzie i u dzdzownicy pijawek
dla cztowieka e omawia etapy ruchu
lokomotorycznego na
przyktadzie dzdzownicy
54. | Stawonogi — Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
55. | zwierzeta ¢ przedstawia ogdlng e wymienia typy aparatow | e porownuje budowe ¢ uzasadnia, ze ¢ podaje 1 wyjasnia
56. | o czlonowanych budowg ciata stawonogdw gebowych owadow i morfologiczng i stawonogi zalety oraz wady
odnézach e dzieli stawonogi na trzy podaje przyktady anatomiczng skorupiakoéw, | przystosowaly si¢ do wynikajace
podtypy: skorupiaki, owadow, pajeczakow 1 owadow pobierania z pokrycia ciata
szczekoczutkopodobne u ktorych one wystepuja e omawia budowe uktadu réznorodnego twardym oskorkiem
(pajeczaki) i tchawkodyszne | e wymienia typy odndzy | pokarmowego i pokarmu e porownuje stawonogi

(owady)
e definiuje pojecia:

owadow i1 podaje
przyktady owadow, u

wydalniczego stawonogow
e porownuje budowe

¢ wyjasnia rolg ostiow
W sercu

wodne i ladowe pod
wzgledem budowy

przeobrazenie zupetne, ktorych one wystepuja narzgdow oddechowych e omawia budowe oka | narzadow wydalniczych
przeobrazenie niezupeine, e omawia budowe, liczb¢ | stawonogdéw zyjacych ztozonego oraz usuwanych

imago, poczwarka i funkcje skrzydet u w wodzie i na ladzie wystgpujacego produktow przemiany

e wymienia i charakteryzuje | owadow e omawia sposOb dziatania | u owadow materii

srodowiska, w ktorych zyja | e wymienia rodzaje otwartego uktadu e wyjasnia role¢ e podaje cechy, ktore
stawonogi ruchow wykonywanych krwiono$nego stawonogéw | narzagdow pozwalajg odroznic

o przedstawia budowe przez stawonogi e wyjasnia, na czym tympanalnych stawonogi od innych

powtoki ciata stawonogéw

e definiuje pojecia:

polegaja partenogeneza i

e poréwnuje budowe

zwierzat i uzasadnia




e podaje przedstawicieli
skorupiakow, pajeczakow,
owadow

e poréwnuje grupy
stawonogow pod wzgledem
liczby par odndzy i tagm

¢ podaje nazwy narzagdow
wymiany gazowej
stawonogdéw

e wskazuje potozenie
poszczegdlnych uktadow
narzgdow na schemacie
budowy stawonoga

miksocel, hemolimfa

e wymienia przyktady
zwierzat o rozwoju
ztozonym z
przeobrazeniem zupelnym
1 niezupelnym

e omawia rozne sposoby
odzywiania si¢
stawonogow w zaleznosci
od rodzaju spozywanego
pokarmu

heterogonia
u stawonogow

e wyjasnia role poktadetka

anatomiczng
skorupiakow,
szczekoczutkowcow
i tchawkodysznych

e wymienia
przystosowania

w budowie

i funkcjonowaniu
stawonogow do zycia
w réznorodnych
typach §rodowisk

e wyjasnia roznice
W przebiegu rozwoju

swoj wybor

¢ podaje nazwy narzadow ztozonego )
wydalania i osmoregulacji z przeobrazeniem
u stawonogow Tliezupe}nym .
e omawia przebieg rozwoju 1z przeobrazeniem
ztozonego z przeobrazeniem zupetnym
niezupelnym i zupelnym
57. | Réznorodnosé Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
i znaczenie e przedstawia podziat o charakteryzuje e przedstawia podziat e wyjasnia znaczenie e wyjasnia roznice
stawonogow pajeczakoéw na skorpiony, skorupiaki, pajeczaki oraz | podtypu skorupiaki na stawonogow w mie¢dzy poszczegdlnymi
roztocze, kosarze, pajaki owady gromady: skrzelonogi, przyrodzie i dla grupami stawonogow
i podaje przedstawicieli ¢ wyjasnia znaczenie W3sonogi, pancerzowce cztowieka
poszczegolnych grup stawonogow w przyrodzie | e uzasadnia przynaleznosé
e przedstawia podziat i dla cztowieka raka szlachetnego do
owadow na wazki, rybiki, pancerzowcow
prostoskrzydte, pchty,
pluskwiaki, chrzaszcze,
btonkoskrzydte, motyle
1 muchowki oraz podaje
przedstawicieli
poszczegdlnych grup
58. | Mieczaki — Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
59. | zwierzeta o e charakteryzuje srodowisko | e omawia budowg uktadu | e wyjasnia budowe i e poréwnuje budowe ¢ uzasadnia twierdzenie,
miekkim zycia migczakow pokarmowego migczakéw | funkcje muszli u zewnetrzng 1 budowe ze glowonogi sg
niesegmentowany | e definiuje pojecia: tarka, migczakdw muszli u migczakami o




m ciele anabioza i sposoby pobierania o charakteryzuje budowe poszczegdlnych najwyzszym stopieniu
e przedstawia 0golng przez nie pokarmu 1 sposob funkcjonowania gromad migczakow ztozonos$ci budowy
budowe ciata migczakéw na | e charakteryzuje narzadéw oddechowychu | e wyjasnia znaczenie e wymienia cechy
przyktadzie §limaka rozmnazanie si¢ migczakow zasiedlajacych | migczakow w budowy pozwalajace
e wymienia cechy budowy migczakow srodowiska wodne i ladowe | przyrodzie i dla odrozni¢ mieczaki od
charakterystyczne dla ¢ wykazuje, ze malze s e omawia budowg uktadu cztowieka innych zwierzat, a
wszystkich przedstawicieli filtratorami krwiono$nego glowonogow | e wskazuje nastgpnie uzasadnia
migczakow e wyjasnia, w jaki sposob | e omawia wydalanie charakterystyczne swoOj wybor
e przedstawia podziat zachodzi przeptyw krwi 1 osmoregulacj¢ u cechy budowy o charakteryzuje grupy
mig¢czakdéw na Slimaki, w uktadzie krwiono$nym | migczakdéw morfologicznej systematyczne
malze i glowonogi migczakow poszczegdlnych grup migczakow
e wymienia przyklady migczakow
gatunkow nalezacych do umozliwiajgce ich
poszczegblnych grup identyfikacje
migczakow
e omawia znaczenie
migczakow w przyrodzie i
dla cztowieka

60. | Szkarlupnie Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
e charakteryzuje srodowisko | e omawia czynnosci e charakteryzuje budowg e wyjasnia znaczenie e wykazuje, iz

zyciowe szkarlupni wewngtrzng szkartupni na szkartupni w szkartupnie sg

1 tryb zycia szkartupni przyktadzie rozgwiazdy przyrodzie nietypowymi
e przedstawia og6lna e omawia sposob 1 dla cztowieka bezkregowcami,
budowe ciata szkartupni odzywiania si¢ i budowe e omawia sposob uwzgledniajac ich cechy
¢ podaje podziat szkarhupni uktadu pokarmowego rozmnazania si¢ regresywne i
na liliowce, rozgwiazdy, szkarhupni szkartupni progresywne
wezowidla, strzykwy i e wyjasnia, w jaki sposob e porownuje tryb zycia
jezowce zachodzg wymiana gazowa, i budowe morfologiczna
e wymienia funkcje uktadu transport substancji oraz liliowcow, rozgwiazd,
wodnego (ambulakralnego) wydalanie i osmoregulacja wezowidet, jezowcow
szkartupni u szkartupni i strzykw
e omawia znaczenie e charakteryzuje budowe
szkartupni w przyrodzie i i funkcje uktadu wodnego
zyciu czlowieka (ambulakralnego)

61. | Powtdrzenie i sprawdzenie stopnia opanowania wiadomos$ci i umiejetnos$ci od parzydetkowcow do szkarlupni

Rozdzial 6. Roznorodnos¢ strunowcow

62. | Charakterystyka

| Uczen:

| Uczen:

| Uczen:

| Uczen:

| Uczen:




strunowcow e wymienia cechy wspolne e przedstawia drzewo e Charakteryzuje grupy e analizuje drzewo o wykazuje, ze
strunowcow rodowe strunowcow strunowcow rodowe strunowcow przedstawione drzewo
e wymienia roznice w e porownuje og6lny plan rodowe odzwierciedla
budowie miedzy budowy bezkrggowcow i ewolucyjny rozwoj
bezkregowcami i strunowcow strunowcoOw
strunowcami
63. | Cechy Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
charakterystyczne | e wymienia cechy wspolne e wykazuje réznice e omawia pochodzenie e porownuje cechy e omawia etapy ewolucji
kregowcow wszystkich kregowcow migdzy organizmami kosteczek stuchowych gtéwnych grup tukéw skrzelowych
e wymienia grupy statocieplnymi a e charakteryzuje wybrane | krggowcow u poszczegblnych grup
kregowcow organizmami uktady narzadow: skore, ¢ na podstawie cech kregowcow
e omawia pokrycie ciata zmiennocieplnymi uktady nerwowy, pozwalajacych e wyjasnia przyczyny
kregowcow, uwzgledniajac ¢ podaje przyktady krwionos$ny, oddechowy, rozroznié zroznicowania uktadu
budowg skory organizmow, ktore sg szkieletowy, nerwowy poszczeg6lne grupy oddechowego u réznych
e wymienia wytwory skory | ektotermami, oraz tych, o przedstawia przyktady kregowcow, grup kregowcow
e definiuje pojecia: organizm | Ktore nazywane sg sposobow regulacji identyfikuje wybrane e wyjasnia, czym jest
ektotermiczny, organizm endotermami temperatury ciala u organizmy jako bilans cieplny u ptakow
endotermiczny zwierzat endotermicznych | przedstawicieli danej | i ssakow
e podaje przyklady zwierzat i ektotermicznych grupy systematycznej
statocieplnych * wyjasnia sposoby kregowcow
i zmiennocieplnych pozyskiwania przez
e podaje typy narzadow kregowce ciepta
wymiany gazowej u niezbe¢dnego do ogrzania
kregowcow organizmu
¢ podaje funkcje uktadu
nerwowego, krwiono$nego
oddechowego,
szkieletowego, oddechowego
i krwiono$nego
64. | Ryby —zwierzeta Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
65. | pierwotnie wodne | e wymienia cechy e opisuje rodzaje tusek e charakteryzuje budowg e przedstawia budowe | e wykazuje koniecznoé¢
66. charakterystyczne ryb e charakteryzuje gromady | 1 funkcje ukfadu moézgowia u ryby regulacji osmotycznej
e wymienia ptetwy parzyste | ryb szkieletowego ryb kostnoszkieletowe;j uryb zyjacych w
1 nieparzyste oraz ich funkcje | e wykazuje zwigzek e omawia elementy e proponuje dziatania | réznych srodowiskach
¢ na podstawie schematu ksztaltu ciata ryb z budowy uktadu majace na celu wodnych




omawia 0ogdlng budowe ciata
ryb

e wymienia rodzaje tusek

¢ podaje podzial ryb na trzy
gromady:
chrzestnoszkieletowe,
promienioptetwe

1 mig$nioptetwe oraz podaje
przedstawicieli tych grup

e definiuje pojecia: tarfo,
ikra, tryskawka,
osmoregulacja

o charakteryzuje pokrycie
ciata ryb, wskazujac te
cechy, ktore stanowia
przystosowanie do zycia w
wodzie

e przedstawia budowe

warunkami,

w ktorych te zwierzeta
zyja

e wyjasnia mechanizm
wymiany gazowej u ryb
e wyjasnia znaczenie linii
boczne;j

e omawia budowe skrzeli
ryb

e definiuje pojecie: serce
zylne

e omawia znaczenie

1 dziatanie pecherza
ptawnego

e omawia budowe

i funkcjonowanie
narzadoéw zmystow u ryb
® opisuje rozmnazanie

pokarmowego ryb

e omawia budowe i funkcje
uktadu oddechowego ryb

e omawia budow¢ uktadu
nerwowego ryb

e omawia dziatanie pokryw
skrzelowych i tryskawki u
ryb

¢ wyjasnia, na czym polega
mechanizm przeciwpradow

uryb

e charakteryzuje budowe
1 funkcje uktadu
krwionosnego i
wydalniczego ryb

e opisuje, w jaki sposob
zachodzi osmoregulacja u

ochrong réznorodnosci
gatunkowej ryb

e wykazuje na
podstawie cech
morfologicznych

i fizjologicznych
przystosowania ryb do
srodowiska wodnego

¢ wyjasnia mechanizm
poruszania si¢ ryb w
wodzie

e wyjasnia, na jakiej
zasadzie u ryb
chrzestnoszkieletowyc
h, stonowodnych

i stodkowodnych
odbywa si¢ wydalanie
oraz osmoregulacja

e wykazuje r6znice
migdzy rybami
chrzgstnoszkieletowymi
a promienioptetwymi
1 mig$niopletwymi

e uzasadnia, ze
dziatalnosc¢ cztowieka
jest zagrozeniem dla
r6znorodnosci
biologicznej ryb

¢ uzasadnia, ze rybom
prowadzacym
przydenny tryb zycia nie
jest potrzebny jest
pecherz ptawny

o wykazuje zwigzek
miedzy srodowiskiem
zycia ryb (stonowodne

i funkcjonowanie uktadu i rozwoj ryb ryb kostnoszkieletowych i stodkowodne) a
krwiono$nego ryb e podaje przyktady stodkowodnych, rodzajem wydalanego
e wymienia azotowe potwierdzajace, ze ksztalt | kostnoszkieletowych azotovyego proqutu
produkty przemiany materii | ciala ryby odbiegajacy od | stonowodnych przemiany materii
uryb typowego dla nich wzorca | 1 chrzgstnoszkieletowych e wyjasnia, w jakim celu
e wymienia typy nerek uryb | wynika z adaptacji do stonowodnych niektore ryby majg
e charakteryzuje sposob zycia w réznych e uzasadnia, ze ryby sa narzady elektryczne
rozmnazania si¢ ryb warunkach §rodowiska dobrze przystosowane do
e wymienia przystosowania | wodnego zycia
ryb do zycia w $rodowisku e opisuje wedrowki ryb w wodzie
wodnym na przyktadach e wyjasnia znaczenie ryb
* podaje cel i rodzaje e podaje, jakie elementy | W przyrodzie i dla
wedrowek ryb ciata ryby biorg udziat cztowieka
e omawia znaczenie ryb podczas poruszania si¢
w przyrodzie i dla cztowieka | tych zwierzat w wodzie

67. | Plazy — kregowce | Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

68. | dwusrodowiskowe | e charakteryzuje srodowisko | e opisuje sposoby e omawia cechy budowy e wyjasnia mechanizm | e wyjasnia, dlaczego

zycia ptazow
e wyjasnia pojecia:

poruszania si¢ ptazow
® opisuje sposoby

i funkcje szkieletu ptazow
na przykladzie szkieletu

wentylacji ptuc u zaby
e przedstawia budoweg

zdecydowana wigkszo$¢
ptazow nie moze




hibernacja, zwierzeta
ureoteliczne, skrzek, kijanka
e przedstawia budowe i
funkcje skory ptazow

¢ podaje nazwy rzedow
ptazéw: ogoniaste,
bezogonowe

i beznogie oraz podaje ich
przedstawicieli

e wymienia gltéwne elementy
szkieletu osiowego zaby

e wymienia narzady
wymiany gazowej u
dorostych ptazéw

iuich larw

e wymienia elementy uktadu
wydalniczego ptaza

e wymienia cechy
charakterystyczne uktadu
krwionos$nego ptazéow, w
tym budowy serca

e omawia rozmnazanie si¢
ptazéw

e wymienia przystosowania

wymiany gazowej u
dorostych ptazéw i ich
larw

o charakteryzuje
r6znorodno$¢ gatunkowa
ptazéw, uwzgledniajac
podzial na rzedy:
ogoniaste, bezogonowe i
beznogie

o charakteryzuje rozwoj
ptazéw bezogonowych na
przyktadzie zaby

¢ podaje nazwe elementu,
ktory zapobiega
mieszaniu si¢ obu
rodzajow krwi
(odtlenowane;j

i utlenowanej) ptynacej
przez stozek tetniczy

e przedstawia rozwoj
ptazow bezogonowych

e opisuje cechy ptazow,
ktére umozliwiajg im
zycie na ladzie, oraz te,

zaby

o charakteryzuje budowg
uktadu pokarmowego i
sposob odzywiania sig¢
ptazow

e omawia budowe uktadu
oddechowego ptazow

o charakteryzuje budowg
uktadu nerwowego ptazow
e wyjasnia znaczenie
poszczegblnych narzadoéw
zmyslow plazow

e omawia proces wydalania

u plazéw

o charakteryzuje
rozmnazanie i rozwoj
ptazow

e wymienia
charakterystyczne cechy
budowy i trybu zycia
kijanek

e proponuje dzialania
majgce na celu ochrong

mozgowia plaza

e wyjasnia, dlaczego —
pomimo braku
przegrody w komorze
serca — do tkanek
docelowych ptazow
jest dostarczana
odpowiednia ilos¢
tlenu

e wykazuje roznice
migdzy wentylacja
phuc

a wymiang gazowa
zachodzaca w plucach
ptaza

e analizuje
modyfikacje budowy i
czynnos$ci wybranych
narzagdow zmystow u
ptazow zwigzane z ich
funkcjonowaniem

w warunkach
srodowiska ladowego
¢ uzasadnia znaczenie

przetrwaé w Srodowisku
suchym

¢ uzasadnia, ze
dziatalnos¢ cztowieka
moze by¢ zagrozeniem
dla r6znorodnosci
biologicznej ptazow
ewyjasnia zwigzek
miedzy wyksztatlceniem
narzadu wymiany
gazowej w postaci ptuc
a modyfikacja budowy
uktadu krwiono$nego u
plazéw

plazéw do zycia w ktore umozliwiajg im réznorodnosci gatunkowej budowy )
srodowisku wodnym i w zycie ' ptazéw poszczc;go@nych ’
srodowisku ladowym w wodzie o wyjasnia, w jaki spos6b narzqdc?w 1 uktadow
e omawia znaczenie plazow plazy sa przystosowane do | Narzadow _
w przyrodzie i dla czlowieka zycia w $rodowiska W przystosowaniu do
wodnym zycia pk.aza w
i $rodowisku lagdowym Srodowisku wodnym
e opisuje zjawisko neotenii oraz Srodowisku
ladowym
69. | Gady — pierwsze Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
70. | owodniowce o charakteryzuje srodowisko | e wymienia cechy e wskazuje kryterium, na e wyjasnia role ¢ uzasadnia, ze
zycia gadow pokrycia ciala gadow, podstawie ktorego zostata czesciowej przegrody | dziatalnos$c cztowieka

e przedstawia sposob
odzywiania si¢ gadow

ktore stanowig adaptacje
do zycia w srodowisku

utworzona systematyka
gadow

wystepujacej w
komorze serca u

moze by¢ zagrozeniem
dla réznorodnosci




e przedstawia budowg i
funkcje skory gadow

e wymienia glowne elementy
szkieletu osiowego
jaszczurki

e wymienia elementy uktadu
wydalniczego gada

e definiuje pojecia: blony
plodowe, owodniowce,
akomodacja, zwierze
urykoteliczne

e wymienia cechy
charakterystyczne uktadu
krwionosnego gada, w tym
budowy serca

e omawia rozmnazanie si¢

i rozwo0j gadow

e wymienia btony ptodowe

i podaje ich funkcje

e wyrdznia rzedy gadow:
z6twie, krokodyle, hatterie

1 tuskonosne (jaszczurki i
weze) oraz podaje ich
przedstawicieli

e wymienia przystosowania
w budowie gadow bedace
adaptacjami do zycia na
ladzie

e omawia znaczenie gadow
w przyrodzie i dla czlowieka

ladowym

e przedstawia cechy
budowy oraz funkcje
szkieletu gadow na
przyktadzie jaszczurki

e omawia budowe uktadu
wydalniczego gadow

o charakteryzuje
r6znorodno$¢ gatunkowa
gadow, uwzgledniajac
podzial na rzedy: zétwie,
krokodyle, hatterie

1 tuskonos$ne

o charakteryzuje rozwoj
gadow na przykladzie
jaszczurki

e omawia budowg

i funkcjonowanie
narzadow zmystow
gadow

¢ podaje nazwy typow
czaszek gadow

e uzasadnia, ze gady
muszg prowadzié
oszczedng gospodarke
wodna

e proponuje dziatania
majace na celu ochrong
réznorodnosci gatunkowej
gadow

e omawia cechy budowy

i funkcje szkieletu gadow
na przyktadzie szkieletu
jaszczurki

¢ wykazuje, ze gady to
zwierzeta zmiennocieplne
(ektotermiczne)

o charakteryzuje budowg
uktadu pokarmowego i
sposob odzywiania sig¢
gadow

e omawia budowe uktadu
oddechowego gadoéw

o charakteryzuje budowg
uktadu nerwowego gadow
e omawia proces wydalania

u gadow

e charakteryzuje
rozmnazanie i rozwoj
gadow

® wyjasnia, w jaki sposob
gady sa przystosowane do
zycia w srodowisku

ladowym

wiekszosci gadow

e przedstawia budowe
i czynnosci mozgowia
gada

e omawia proces
wentylacji pluc u
gadow

e porownuje proces
wydalania u gadow
zyjacych na ladzie

1w wodzie

e uzasadnia, Ze Sposob
rozmnazania i roZwoju
gadow stanowi
adaptacje do zycia na
ladzie

e wyjasnia, dlaczego —
pomimo braku
catkowitej przegrody
w komorze serca — do
tkanek gadow jest
dostarczana
odpowiednia ilos¢
tlenu

¢ wyjasnia, jakie
znaczenie dla gadow
miato wyksztatcenie
klatki piersiowej

e wymienia funkcje
poszczegblnych bton
ptodowych u gadow

¢ uzasadnia znaczenie
budowy
poszczegblnych
narzadow i uktadow
narzadow

W przystosowaniu
gadow do zycia na

biologicznej gadow

o wykazuje, ze
produkcja

1 wydalanie kwasu
moczowego jest dla
wiekszo$ci gadow
korzystna, mimo ze
synteza tego zwigzku
jest bardziej kosztowna
energetycznie niz
synteza amoniaku i
mocznika

* wykazuje, ze dobrze
rozwinigte
kresomoézgowie i
moézdzek sa cennymi
przystosowaniami gada
do zycia w §rodowisku
ladowym

e wyjasnia, w jaki
sposob gady radzg sobie
z niekorzystnymi dla
nich warunkami
srodowiska
wystepujacymi w strefie
klimatow
umiarkowanych




ladzie

71.
72.

Ptaki — latajace
zwierzeta pokryte
piorami

Uczen:

o charakteryzuje srodowisko
zycia ptakow

e omawia 0golng budowe
ciala ptakow

o definiuje pojecia: zwierze
statocieplne
(endotermiczne), kosci
pneumatyczne, gniazdownik,
zagniazdownik

e wymienia rodzaje pior

e przedstawia budowe i
funkcje piora

e wymienia wytwory
naskorka

u ptakoéw

e omawia budowe jaja
ptakow

i podaje funkcje elementow
jego budowy

e wymienia przyktady
ptakéw odzywiajacych sie
r6znym pokarmem i
zamieszkujacych roézne
srodowiska

e wymienia przystosowania
ptakow drapieznych

i owadozernych do réznych
sposobdw odzywiania si¢

e wymienia glowne elementy
szkieletu ptaka

e wymienia czesci przewodu
pokarmowego ptaka

e wymienia elementy uktadu
wydalniczego ptaka

e wymienia cechy

Uczen:

e opisuje budowe

i funkcjonowanie
narzadow zmystow
ptakow

e porownuje
gniazdowniki

z zagniazdownikami

¢ wyjasnia role gruczolu
kuprowego

e wymienia i opisuje
cechy pokrycia ciata
ptakow, ktore stanowig
adaptacje do lotu

e przedstawia cechy
budowy oraz funkcje
szkieletu ptakow

o klasyfikuje ptaki

w zaleznos$ci od rodzaju
spozywanego pokarmu
e omawia budowe uktadu
wydalniczego ptakow

e omawia budowe uktadu
rozrodczego ptakow

¢ podaje znaczenie
workow powietrznych
wystepujacych u ptakow
e charakteryzuje
przystosowania ptakow
do zdobywania pokarmu
w wodzie

¢ podaje przystosowania
ptakow, ktore odzywiaja
si¢ ziarnami 1 pestkami
¢ podaje przystosowania
w budowie ptakow

Uczen:

o charakteryzuje budowg
szkieletu ptaka na
przyktadzie gggawy

e przedstawia budowe
skrzydta ptaka

e wymienia elementy
budowy mozgowia ptakow
e charakteryzuje
rozmieszczenie i funkcje
workow powietrznych

u ptakow

o charakteryzuje budowe
i funkcjonowanie uktadu
wydalniczego ptakow

e analizuje cechy budowy
morfologicznej i
anatomicznej oraz cechy
fizjologiczne bedace
adaptacjami ptakow do lotu
e proponuje dziatania
majgce na celu ochrong
ptakow

e charakteryzuje budowe
uktadu pokarmowego i
sposob odzywiania sig¢
ptakow

e omawia budowe uktadu
oddechowego ptakow

o charakteryzuje
rozmnazanie i rozwoj
ptakow

e wykazuje zwigzek
obecnosci kosci
pneumatycznych

z trybem zycia ptaka

Uczen:

e przedstawia budowe
i czynnosci moézgowia
ptakow

e omawia zjawisko
wedrowek ptakow

e wykazuje, ze ptaki sa
statocieplne
(endotermiczne)

e wyjasnia cel
tworzenia wypluwek
przez niektore ptaki

¢ wyjasnia znaczenie
obecnosci zotadka
dwukomorowego

u ptakow

e wykazuje zwigzek
bardzo dobrze
rozwini¢tego narzadu
wzroku,
kresomozgowia oraz
mozdzku z trybem
zycia ptakow

e wyjasnia zjawisko
wentylacji pluc u
ptakow podczas lotu

Uczen:

e wyjasnia, na czym
polega i jaki jest cel
pierzenia si¢ ptakow

e wyjasnia znaczenie
uktadéw oddechowego

1 krwiono$nego

W utrzymaniu
statocieplnosci u ptakow
® wyjasnia, dlaczego
mechanizm podwojnego
oddychania stanowi
przystosowanie ptakow
do lotu




charakterystyczne uktadu
krwionos$nego ptaka, w tym
budowy serca

e omawia rozmnazanie si¢

1 rozwoj ptakow

e wymienia przystosowania
w budowie ptakow bedace
adaptacja do lotu

e omawia znaczenie ptakow
w przyrodzie i dla cztlowieka

wszystkozernych

o charakteryzuje
przystosowania ptakow,
ktore odzywiaja si¢
pokarmem ros$linnym

73.
74.

Ssaki — kregowce
wszechstronne
i ekspansywne

Uczen:

o charakteryzuje srodowisko
zycia ssakow

e opisuje cechy
charakterystyczne wylacznie
dla ssakow

e wymienia nazwy
podgromad ssakow:
prassaki, ssaki nizsze, ssaki
wyzsze (fozyskowce)

i podaje przyktady zwierzat
nalezacych do wskazanych
grup

e wymienia najwazniejsze
rzgdy ssakow tozyskowych
e charakteryzuje pokrycie
ciata ssakow

® wymienia wytwory
naskorka u ssakow i podaje
ich funkcje

e wymienia glowne elementy
szkieletu ssakow

e wymienia i podaje
znaczenie kosteczek
stuchowych, znajdujacych
si¢ w uchu srodkowym
ssakow

Uczen:

e okresla cechy, ktore
pozwalaja ssakom na
utrzymanie statej
temperatury ciata

e opisuje ssaki jako grupe

monofiletyczng
¢ podaje znaczenie
lozyska i pgpowiny

e omawia budowe¢ uktadu
wydalniczego oraz sposob
wydalania i osmoregulacji

u ssakow
e charakteryzuje rodzaje
zgbow

e opisuje rodzaje i funkcje

gruczotow: tojowych,
potowych, zapachowych
i mlekowych

o charakteryzuje budowe
uktadu pokarmowego
ssakow i role
poszczegdlnych jego
narzadow

® opisuje rozmnazanie

1 rozw0j ssakow

Uczen:

e omawia budowe szkieletu
ssakow

e charakteryzuje narzady
zmystow ssakdéw

® porownuje sposoby
rozmnazania si¢
stekowcow, torbaczy i
tozyskowcow

e charakteryzuje budowe
przewodu pokarmowego

u przezuwaczy

e charakteryzuje
roznorodnos¢ ssakow,
uwzgledniajac ich podziat
systematyczny

¢ podaje rdznice w procesie
rozmnazania si¢ ssakow
lozyskowych i torbaczy

® wyjasnia znaczenie
endosymbiontéw w
trawieniu pokarmu u
roslinozercow

e wyjasnia, na czym polega
echolokacja

Uczen:

e przedstawia budowe
i czynnosci moézgowia
ssakow

e wyjasnia proces
akomodacji oka

u ssakow

¢ wyjasnia, na czym
polega specjalizacja
uzgbienia ssakdw

e uzasadnia r6znice

w dhugosci przewodow
pokarmowych ssakow
drapieznych

i roslinozernych

e poréwnuje budowe
uktadu krwiono$nego
ssakoéw z budowa
uktadow
krwionosnych
pozostatych
kregowcow

Uczen:

¢ wykazuje na
przyktadach, w jaki
sposob ssaki, aby
przetrwa¢ w niskich
temperaturach
otoczenia, wyksztalcity
mechanizmy
zabezpieczajace
organizm przed zbyt
duzg utratg ciepla

e wyjasnia, na
przyktadzie wybranych
przez siebie gatunkow,
przystosowania ssakow
do wysokiej temperatury
srodowiska

e uzasadnia, ze niektore
ssaki sg przystosowane
do zycia w okreslonym
srodowisku (pod ziemig,
na galeziach, w
powietrzu)

e wykazuje réznice

w budowie ptuc u
ssakow

i innych kregowcow




¢ podaje cechy e uzasadnia zwigzek

charakterystyczne uktadu migdzy rodzajem
krwionosnego ssakow, w wydalanych azotowych
tym budowy serca produktéw przemiany
e wymienia rodzaje zebow materii a Srodowiskiem
e definiuje pojecia: zycia krggowcow

heterodontyzm, kosmki
Jjelitowe, akomodacja,
zwierze ureoteliczne

e podaje rolg watroby i
trzustki

e przedstawia budowe
uktadu oddechowego ssakow
¢ wyjasnia role pecherzykow
ptucnych

e wymienia sposoby rozrodu
ssakow

e omawia znaczenie ssakow
w przyrodzie i dla czlowieka

75.
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