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Poziom wymagan

Dzial ocena dopuszczajaca ocena dostateczna ocena dobra ocena bardzo dobra
1. Badania Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
przyrodnicze — wymienia etapy badan — rozrdznia problem — planuje przyktadowa — formutuje wnioski

biologicznych
— okresla problem

badawczy od hipotezy
— dokumentuje obserwacje i

obserwacj¢ biologiczng
— wykonuje dokumentacje

— wyjasnia rdznice
w sposobie dzialania

badawczy, hipoteze proste doswiadczenia przyktadowej obserwacji mikroskopow

— rozréznia probe kontrolng — odczytuje, analizuje, — odr6znia zmienng elektronowych:

od proby badawczej interpretuje oraz przetwarza niezalezng od zmiennej transmisyjnym

— wskazuje sposob informacje tekstowe, zaleznej i skaningowym
prowadzenia dokumentacji graficzne — wymienia zalety i wady — wykonuje samodzielnie
doswiadczenia i obserwacji i liczbowe w typowych mikroskopow optycznych preparaty mikroskopowe

— podaje nazwy elementow sytuacjach oraz elektronowych

uktadu optycznego i uktadu
mechanicznego mikroskopu
optycznego

— wymienia cechy obrazu
ogladanego w mikroskopie
optycznym

— oblicza powigkszenie
mikroskopu

— odrdznia fakty od opinii
— wyjasnia pojecie zdolnosé
rozdzielcza

— wyjasnia sposob dziatania
mikroskopow optycznego

i elektronowego

II. Chemiczne
podstawy Zycia

— klasyfikuje zwigzki
chemiczne na organiczne
i nieorganiczne

— omawia znaczenie

wybranych makro-
i mikroelementéw

— charakteryzuje wiasciwosci
fizykochemiczne wody
—e wskazuje réznice miedzy

— wykazuje zwigzek miedzy
budowa czasteczki wody
i wtasciwosciami a jej rolg w

—klasyfikuje pierwiastki na —wyjasnia pojecie pierwiastki poszczegdlnymi organizmie
makroelementy biogenne monosacharydami —ilustruje powstawanie
i mikroelementy —omawia budowe czasteczki —charakteryzuje wigzania

—wymienia pierwiastki
biogenne

—podaje wtasciwosci
fizykochemiczne wody
® wymienia funkcje soli
mineralnych

® klasyfikuje sacharydy
® wymienia wiasciwosci

wody

—okresla, za jakie wtasciwosci
wody odpowiadajg wskazane
zjawiska, np. unoszenie sie
lodu na powierzchni wody

® okresla kryterium
klasyfikacji sacharydow

® wyjasnia, w jaki sposéb

i poréwnuje budowe
wybranych polisacharydéw
1. planuje doéwiadczenie
majgce na celu wykrycie
glukozy

¢ planuje i przeprowadza
doswiadczenie pozwalajgce
wykry¢ glukoze w soku

O-glikozydowego
—pordéwnuje poszczegdlne
grupy lipidow

® omawia budowe
fosfolipidow i ich
rozmieszczenie

w btonie biologicznej
®\yjasnia znaczenie




sacharydéw

® klasyfikuje lipidy ze
wzgledu na budowe
czasteczek

¢ podaje podstawowe

powstaje wigzanie
O-glikozydowe

® omawia wystepowanie

i znaczenie wybranych mono-,
oligoi polisacharydéw

z winogron

® charakteryzuje budowe
lipidow prostych, ztozonych
i izoprenowych

® wyjasnia

karotenoidéw dla rodlin

® poréownuje biatka
fibrylarne i globularne

® rozroznia zasady azotowe
na podstawie wzoréw




znaczenie lipidéw

® \wskazuje
znaczenie
cholesterolu

® podaje nazwe
odczynnika stuzgcego do
wykrywania lipidéw

® przedstawia budowe
aminokwasow biatkowych

® podaje nazwe
wigzania miedzy
aminokwasami

® wymienia

poziomy organizacji
biatek —

strukture przestrzenng
® wymienia
przyktadowe biatkai ich

funkcje
® omawia budowe biatek

® wymienia
podstawowe wtasciwosci
biatek

® wyjasnia pojecia:
koagulacja

i denaturacja

® \wymienia czynniki
wywotujgce denaturacje
biatko

v wskazuje sposoby
wykrywania glukozy

i skrobi

* wyjasnia, na czym polega
réznica miedzy ttuszczami
nasyconymi a ttuszczami
nienasyconymi

¢ wymienia kryteria
klasyfikacji lipidow

* omawia budowe
fosfolipiddw

¢ podaje kryteria klasyfikacji
biatek

e charakteryzuje struktury
[, 1, Ill- i IV-rzedowg

e zapisuje wzor ogdlny
aminokwasow

o klasyfikuje biatka ze wzgledu
na funkcje petnione w
organizmie

* opisuje reakcje biuretowg
i ksantoproteinowg

znaczeniecholesterolu

® planuje doswiadczenie,
ktorego celem jest wykrycie
lipidow

w nasionach stonecznika

* wskazuje zwigzek miedzy
obecnoscig wigzan
podwajnych

w kwasach ttuszczowych

a wiasciwosciami lipidéw

e charakteryzuje grupy biatek
ze wzgledu na petnione
funkcje, liczbe aminokwasdéw
w fancuchu i strukture oraz
obecnos¢ elementow
nieaminokwasowych

e zapisuje reakcje
powstawania dipeptydu

* wyjasnia znaczenie struktur
I-, -, 1l

IV-rzedowej biatek

¢ oblicza procentowg
zawarto$¢ zasad azotowych
w DNA

* wykazuje zwigzek
replikacji z podziatem
komorki

wiasciwosci biatek
* wyjasnia zwigzek
sekwencji DNA
z pierwszorzedowa
struktura biatek

lll. Komorka —
podstawowa
jednostka zycia

® wskazuje na rysunku i
podaje nazwy struktur
komorki

prokariotycznej i komorki
eukariotycznej

® rozrdznia komérki:
zwierzecy, roslinng,
grzybowa

i prokariotyczna

® wymienia i wskazuje
sktadniki bton
biologicznych, wtasciwosci i
funkcje

® wymienia rodzaje

® wyjasnia zalezno$¢ miedzy
wymiarami komérki a jej
powierzchnig

i objetoscig

® omawia model budowy
btony biologicznej

® wyjasnia réznice miedzy
transportem biernym

a transportem czynnym

® rozrdznia endocytoze

i egzocytoze

® charakteryzuje biatka
btonowe

® wyjasnia znaczenie jaderka i

® poréwnuje komorke
prokariotyczng

z komorka eukariotyczng

® wskazuje cechy wspdlne

i roznice miedzy komorkami
eukariotycznymi

® charakteryzuje biatka
bfonowe

i whasciwosci lipidow
wystepujacych

w btonach biologicznych

® wyjasnia selektywny
charakter bton biologicznych
® charakteryzuje rozne

® analizuje rozmieszczenie
biatek

i lipidow w btonach
biologicznych

® wykazuje zwigzek budowy
btony

z petnionymi przez nig
funkcjami

® wyjasnia roznice

w sposobie dziatania biatek
kanatowych

i noSnikowych

® wyjasnia, dlaczego btona
biologiczna jest selektywnie

® wyjasnia, dlaczego
komérki majg niewielkie
rozmiary

® argumentuje i

® wykazuje i omawia
zwigzek budowy komérki z
petniong przez nig funkcja
® wyjasnia zwigzek
wtasciwosci biatek
btonowych z budowg
komarki

® planuje doswiadczenie
majace na celu
udowodnienie selektywnej




transportu przez btone otoczki jadrowej rodzaje transportu przez przepuszczalna przepuszczalnosci btony
® wyjasnia pojecia: osmoza, | ®charakteryzuje budowe btony ® przedstawia sposoby ® wyjasnia, dlaczego




turgor, plazmoliza,
deplazmoliza

® okresla budowe i
funkcje jadra
komorkowego

® podaje sktadniki i
funkcje cytozolu

® wymienia elementy
cytoszkieletu i ich funkcje
® opisuje budowe i
funkcje mitochondriow i
plastydéw

® przedstawia

zatozenia teorii
endosymbiozy
charakteryzuje budowe i
role siateczki
Srodplazmatycznej
rybosomow, aparatu
Golgiego i lizosomow

® przedstawia budowe i
funkcje Sciany komérkowej
® przedstawia etapy
cyklu komérkowego

® rozpoznaje etapy mitozy
i mejozy

® wyjasnia réznice
miedzy komarka
haploidalng

a komorka diploidalng

chloroplastu

® porownuje siateczke
Srédplazmatyczng szorstka
gtadka

® wskazuje roznice

w budowie pierwotnej

i wtornej sciany komdrkowej
roslin

® wyjasnia pojecia:
kariokineza, cytokineza

® charakteryzuje
poszczegdlne etapy mitozy
® wyjasnia role interfazy

w cyklu zyciowym komérki
® charakteryzuje
przebieg mejozy

® charakteryzuje

przebieg procesu
crossing-over+

® przedstawia skutki
umieszczenia komorki
roslinnej oraz zwierzecej w
roztworach hipo, izo i

| hipertonicznym

® wykazuje zwigzek
miedzy budowg bton

a jej funkcjami

® charakteryzuje

budowe chromosomu

® pordwnuje elementy
cytoszkieletu pod wzgledem
budowy, funkgji i
rozmieszczeni

® wyjasnia, od czego
zalezg liczba

i rozmieszczenie
mitochondriéw

w komorce

® poréwnuje typy plastydow
® wyijasnia, dlaczego
mitochondria i plastydy
nazywa sie organellami
pétautonomicznymi

® omawia role

sktadnikdw wakuoli

® \wyjasnia role

tonoplastu w procesach
osmotycznych

powstawania plastydow
i mozliwosci przeksztatcania
réznych rodzajéw
plastydow

® \wyjasnia role
substancji osmotycznie
czynnych zawartych w
wakuoli roslinnej

® omawia
funkcjonalne
powigzanie miedzy
rybosomami, siateczka
Srodplazmatyczng,
aparatem Golgiego

a btong komérkowa

® wskazuje

sytuacje, w ktérych
apoptoza

komérek jest konieczna
® wskazuje roznice

w przebiegu cytokinezy
komorek roslinnych

i zwierzecych

® wyjasnia zmiany
zawartosci DNA podczas
mejozy i jej znaczenie

w przypadku odwodnienia
podaje sie pacjentom
dozylnie roztwor soli
fizjologicznej, a nie wode
® okresla zaleznos¢
miedzy aktywnoscig
metaboliczng komérki
ailoscig i budowa
mitochondridw

® wyjasnia, w jaki sposob
substancje modyfikujace
wtdrng sciane komdrkowg
zmieniajg jej wiasciwosci

® wyjasnia, w jaki
sposdb cykl komorkowy
jest

kontrolowany w komérce
® argumentuje
koniecznos$¢ zmian
zawartosci

DNA podczas mejozy

® wyjasnia zwigzek
rozmnazania ptciowego

z zachodzeniem procesu
mejozy

IV. Metabolizm

® wyjasnia

pojecie

metabolizmu, oraz
kierunki przemian
metabolicznych

® wymienia

rodzaje fosforylacji

® przedstawia budowe
i funkcje ATP i
enzymow

® przedstawia istote
reakgcji utleniania i redukc;ji
® wymienia czynniki

® podaje poziom
energetyczny substratow i
produktow reakcji
endoergicznych
i egzoergicznych
® wymienia cechy ATP
® wymienia
nosniki elektronow
® wskazuje postaci
utlenione i zredukowane
przenosnikéw elektronow na
schematach

® wskazuje podstawowe

® omawia przebieg
fosforylacji substratowej,
fotosyntetycznej

i oksydacyjnej

® pordwnuje istote
proceséw anabolicznych
i katabolicznych

® przedstawia
znaczenie NAD+, FAD,
NADP+

w procesach utleniania
i redukcji

® omawia wtasciwosci

® planuje doswiadczenie
majgce na celu wykazanie
wptywu temperatury na
aktywnos¢ katalazy

w bulwach ziemniaka

® poréwnuje

mechanizm dziatania
inhibitoréw hamujacych
enzymy nieodwracalnie

i odwracalnie

® proponuje doswiadczenia
dotyczace wptywu réznych

® wykazuje, ze
procesy anaboliczne

i kataboliczne sg ze soba
powigzane

® wyjasnia, czym jest
swoisto$¢ substratowa
enzymu i z czego ona
wynika

® przedstawia
argumenty
potwierdzajace role obu
fotosystemdw

w fotosyntezie




| wptywajace na szybkosé




reakcji enzymatycznych
® wyijasnia pojecia:
stata Michaelisa,
inhibitor, aktywator

® przedstawia
sposoby regulacji
aktywnosci enzymow

® przedstawia

rodzaje inhibitorow i

ich role

® wymienia produkty

i substraty fotosyntezy

® charakteryzuje
gtéwne etapy
fotosyntezy

® wyjasnia

znaczenie

fotosyntezy dla
organizmoéw

® wyjasnia pojecie
oddychanie komdrkowe
® okresla znaczenie
oddychania komérkowego
dla organizmu

® wymienia etapy i
lokalizacje oddychania
tlenowego

® wymienia

czynniki

wptywajace na
intensywnos¢ oddychania
tlenowego

® wyjasnia pojecia:
oddychanie beztlenowe,
fermentacja

® wymienia organizmy
przeprowadzajace
oddychanie beztlenowe
i fermentacje

® okresla lokalizacje
fermentacji w komoérce i
® wymienia
zastosowanie fermentacji
® wymienia zbedne

réznice miedzy fotosynteza
oksygeniczng
a fotosynteza
anoksygeniczng
o wykazuje zwigzek
budowy
chloroplastu
z przebiegiem fotosyntezy
®  analizuje na
podstawie schematu
przebieg fazy
zaleznej od $wiatfa oraz fazy
niezaleznej od swiatta
® przedstawia
role fotosystemow
w fotosyntezie
® wyjasnia role chlorofilu
i dodatkowych barwnikéw
fotosyntetycznych
w przebiegu fotosyntezy
® wymienia substraty
i produkty faz fotosyntezy:
zaleznej i niezaleznej od
Swiatta
® wykazuje zwigzek
budowy mitochondrium
z przebiegiem procesu
oddychania komérkowego
® analizuje na podstawie
schematu przebieg glikolizy,
reakcji pomostowej, cyklu
Krebsa i taricucha
oddechowego
® wyrdznia substraty
i produkty tych proceséw
® yzasadnia, ze
oddychanie komadrkowe
ma charakter kataboliczny
® wyjasnia roznice miedzy
oddychaniem beztlenowym
a fermentacja
® omawia wykorzystanie
fermentacji w zyciu cztowieka

enzymow

® wyjasnia, w jaki sposdb
na szybkos¢ reakcji
enzymatycznych wptywaja:
stezenie substratu,
temperatura,

pH, stezenie soli, stezenie
enzymu, aktywatory i
inhibitory

® poréwnuje

mechanizm inhibicji
kompetycyjnej

i niekompetycyjnej
wyjasnia

mechanizm powstawania ATP
w procesie chemiosmozy
w chloroplascie

® poréwnuje na podstawie

schematu fotofosforylacje
cykliczng i fotofosforylacje
niecykliczng

® omawia budowe

czasteczki chlorofilu
® omawia budowe
i funkcje fotosysteméw
lill
L4 omawia

przebieg
poszczegdlnych etapow cyklu
Calvina
® omawia budowe
i dziatanie fotosystemow
® wyjasnia zwigzek miedzy
fazg zalezng od sSwiatta a fazg
niezalezng
od Swiatta
® omawia
utleniania
ttuszczowych,
synteze kwaséw
ttuszczowych,
glukoneogenezy,
glikogenolizy, przemian

przebieg
kwasow

czynnikdéw na aktywnos¢
enzymow

® poréwnuje

barwniki  roslinne i
wskazuje ich
znaczenie

w fotosyntezie

® okresla warunki,
przebieg oraz efekty
fosforylacji fotosyntetycznej
cyklicznej i niecyklicznej
omawia przebieg
poszczegdlnych etapdw
oddychania tlenowego

® przedstawia bilans
energetyczny oddychania
tlenowego

® przedstawia, na

czym polega

fosforylacja

substratowa

okresla zysk energetyczny
proceséw beztlenowych
® okresla

warunki, w ktorych
zachodzi

fermentacja

® analizuje przebieg
fermentacji alkoholowe;j
i mlekowej

® omawia przebieg
rozktadu biatek, cukrow i
ttuszczow

® okresla znaczenie
acetylokoenzymu A

w przebiegu réznych
szlakéw metabolicznych
® wyjasnia,

dlaczego amoniak
powstajacy w

tkankach nie jest
transportowany do
watroby w stanie wolnym

® wyjasnia zwigzek

® wyjasnia,
dlaczego
oddechowy
zachodzi wytgcznie

w warunkach tlenowych

fancuch

® wyjasnia,

dlaczego utlenianie
substratu
energetycznego

w warunkach tlenowych
dostarcza wiecej energii niz
w warunkach
beztlenowych

® wykazuje zwigzek
proceséw (utleniania
kwasow ttuszczowych,
syntezy kwasow
ttuszczowych,
glukoneogenezy,
glikogenolizy)

z pozyskiwaniem energii
przez komorke




produkty katabolicznych

biatek, cykl mocznikiowy

miedzy katabolizmem
aminokwasdw i biatek




przemian ttuszczow,
weglowodanéw

i biatek oraz drogi ich
usuwania z organizmu

® wyjasnia pojecia:
glukoneogeneza,
glikogenoliza, deaminacja
® okresla lokalizacje
cyklu mocznikowego

i glukoneogenezy
w organizmie cztowieka

® podaje nazwy
etapow fermentac;ji

® wyjasnia, na czym
polega cykl mocznikowy,
B-oksydacja,
glukoneogeneza,
glikogenoliza oraz
deaminacja

a cyklem Krebsa

A\ ¢ przedstawia budowe e omawia przebieg e uzasadnia, Ze wirusy nie e charakteryzuje formy e wykazuje, ze obecnie
Bezkomérkowe | icechy wirusow cyklu lizogenicznego i s organizmami wiruséw pod wzgledem do leczenia chorob
czynniki e definiuje pojecia: cyklu litycznego . wyjasnia réznice budowy morfologicznej cztowieka mozna
zakazne wirion, odwrotna bakteriofaga miedzy cyklem litycznym a e wyjasnia dziatanie wykorzystywac wirusy
transkrypcja e omawia cykl cyklem lizogenicznym szczepionek stosowanych o wyjasnia skutki
e przedstawia zasady infekcyjny zwierzecego e wyjasnia znaczenie w profilaktyce chorob dziatania wirusow
profilaktyki wybranych wirusa DNA odwrotnej transkrypcji w wirusowych onkogennych
chordéb wirusowych e omawia cykl cyklu infekcyjnym e wyjasnia, dlaczego w organizmie cztowieka
o wskazuje infekcyjny retrowirusa retrowirusa niektore wirusy, np. HIV, s3 | wykazuje zwigzek budowy
znaczenie wirusow (wirusa HIV) o Kklasyfikuje wirusy na trudno rozpoznawalne przez | wirusa ze sposobem
e wymienia o wskazuje, jakie znaczenie podstawie rodzaju kwasu uktad odpornosciowy infekowania komorek
choroby wirusowe w zwalczaniu wiruséw maja nukleinowego, morfologii, czlowieka wyjasnia roznice | przedstawia
o definiuje pojecia: szczepienia ochronne typu komorki gospodarza miedzy wiroidem prawdopodobny
wiroid, prion o przedstawia wiroidy i sposobu infekcji oraz podaje | a wirusem mechanizm
e wymienia cechy jako jednoniciowe, koliste odpowiednie ich przyktady chorobotworczego
wiroidow i priondow czasteczki RNA infekujace e charakteryzuje wybrane dziatania wiroidow
e wymienia choroby rosliny choroby wirusowe cztowieka i priondw
wywo1ane przez wiroidy i o omawia priony
priony
VI. o charakteryzuje e przedstawia roznice w e wyjasnia, na czym | e wykazuje znaczenie o okresla roznice migdzy
Réznorodnosé budowe komorki budowie $ciany komorkowej | polegaja roznice w budowie | proceséw plciowych dla oddychaniem beztlenowym
prokariontow, bakteryjnej bakterii Gram-ujemnych komorki bakterii samo- 1 | zmiennosci genetycznej a fermentacja u bakterii
rotistéw. e wymienia i Gram-dodatnich cudzozywnej bakterii * wykazuje, na
P L czynnosci zyciowe e okresla znaczenie form e okresla roznice migdzy e wyjasnia, jaka rolg podstawie kilku cech
g"yb"YV ! bakterii przetrwalnikowych w cyklu archeowcami a bakteriami odgrywaja formy budowy, ze
porostow o klasyfikuje bakterie zyciowym bakterii o charakteryzuje przetrwalnikowe w cyklu archeowce sg bardzo

w zaleznos$ci od sposobu
odzywiania i oddychania

e wymienia sposoby
rozmnazania bezptciowego
bakterii

o definiuje pojgcia:
transdukcja, transformacja,

e wyjasnia znaczenie
procesOw plciowych
zachodzacych u bakterii

e okresla role antybiotykoéw
w leczeniu chordob
bakteryjnych

poszczegdlne grupy bakterii
w zalezno$ci od sposobow
odzywiania

i oddychania oraz podaje ich
przyktady

e wyjasnia role¢ bakterii

zyciowym bakterii

e wyjasnia znaczenie
wykonania antybiogramu
przed zastosowaniem
antybiotykoterapii

dobrze przystosowane do
zycia w ekstremalnych
warunkach $rodowiska

e wyjasnia przebieg cyklu
rozwojowego grzyba,
postugujac si¢ nietypowym




anabioza, taksja

e przedstawia cel i
przebieg koniugacji u
bakterii

e przedstawia

znaczenie archeowcow

e podaje przyktady
pozytywnego i
negatywnego znaczenia
bakterii

e wymienia wybrane
choroby bakteryjne cechy
charakterystyczne grzybow
e definiuje

pojecia:  grzybnia,
strzepka, owocnik,
mikoryza

e podaje sposoby
rozmnazania grzybow

e przedstawia

znaczenie grzybow i
porostow

e przedstawia

budowe i sposob zycia
porostu

e wymienia sposoby
rozmnazania si¢ porostow
e wyjasnia znaczenie
porostoéw jako organizmow
pionierskich oraz
bioindykatoréw

wyjasnia, dlaczego grzyby sa
plechowcami

e rozréznia poszczegolne
fazy jadrowe w cyklach
rozwojowych grzybow:
haplofaze, diplofaze,
dikariofaze

e omawia sposoby
oddychania grzybow

e przedstawia przebieg
zaptodnienia zachodzacego u
grzybow (plazmogamia

1 kariogamia)

e okresla wptyw grzybow
na zdrowie i zycie
cztowieka

e wymienia

rodzaje zarodnikow

o charakteryzuje korzysci
dla obu organizméw
wchodzacych w stosunki
mykorytyczne

e przedstawia

zalezno$¢ pomiedzy
grzybami

a zielenicami lub sinicami
tworzacymi porosty

e wymienia rodzaje

plech porostow

w obiegu azotu w przyrodzie
e omawia etapy

koniugacji komoérek

bakterii

e omawia objawy
wybranych chorob
bakteryjnych

cztowieka

e poréwnuje sposoby
rozmnazania si¢ grzybow

e omawia etapy cyklu
rOZWO0jOWego SprzeZniowcow,
workowcow i podstawczakow
e wymienia gatunki
grzybow saprobiontycznych,
pasozytniczych

i symbiotycznych

e przedstawia zasady
profilaktyki chorob
czlowieka wywolywanych
przez grzyby

o wyjasnia wplyw tlenku
siarki (IV) na wystgpowanie
porostow w przyrodzie

e przedstawia znaczenie
porostow w przyrodzie i dla
cztowieka

o okresla kryteria
klasyfikacji grzybow
e poréwnuje typy mikoryz

o wskazuje roznice
migdzy  zarodnikami —
mitosporami —
a mejosporami oraz mi¢dzy
egzosporami
a endosporami
o wskazuje faze
dominujagca w  cyklach

rozwojowych
sprz¢zniakdw, workowcow
i podstawczakow

o wykazuje roznice
migdzy réoznymi
sposobami rozmnazania
plciowego

grzybow

o wykazuje

konieczno$é
respektowania zasad
profilaktyki chorob
wywotanych przez grzyby
okresla role rozmnozek w
rozmnazaniu porostow

e wyjasnia zwigzek
miedzy organizmami
wchodzacymi  w  skiad
plechy porostu

przyktadem zaczerpnigtym
z innego zrodla wiedzy niz
podrecznik

wyjasnia przemiang faz
jadrowych, wskazujac,
ktora z nich jest
dominujaca

wykazuje rolg porostow
jako bioindykatorow

w przyrodzie, postugujac
si¢ nietypowymi
przyktadami na podstawie
réznych zrédet wiedzy

VIIL
Réznorodnosé
roslin

e wymienia przyktady
adaptacji ro$lin do zycia na
ladzie

e wymienia

formy

ekologiczne roslin

e wymienia ogolne

cechy roslin
zarodnikowych i roslin
nasiennych

o okresla role

tkanek tworczych i

statych

e omawia budowe epidermy

e wymienia cechy
tkanek tworczych

o okresla lokalizacje
merystemow w roslinie
e charakteryzuje
dzialanie = merystemow
pierwotnych i wtornych
e omawia

znaczenie

wytworow epidermy

e przedstawia
znaczenie aparatow
szparkowych

o klasyfikuje tkanki ze
wzgledu na rézne kryteria
podzialu

e wymienia

wytwory epidermy

e podaje i opisuje
cechy budowy drewna i
Iyka

e omawia efekty
dzialania kambium i
fellogenu

e charakteryzuje
tkanki wzmacniajace

e pordéwnuje budowe
epidermy i ryzodermy
o charakteryzuje

sposob  powstawania,
budowe 1 znaczenie
korkowicy

e pordéwnuje

budowe i funkcje

tkanek

przewodzacych

o klasyfikuje i

opisuje wiazki
przewodzace

o opisuje budowe zarodka,

e wyjasnia r6éznic¢
miedzy réznymi typami
wiazek przewodzacych
e analizuje i

wyjasnia
przystosowania tkanek
przewodzacych, ktore
ulatwiajg transport
substancji w roslinie

e poréwnuje i wyjasnia
rol¢ hipokotylu i epikotylu
e analizuje sposoby




i korkowicy

® wymienia rodzaje
tkanek migkiszowych
® omawia budowe i
funkcje tkanek
wzmacniajacych i
przewodzacych

® dzieli rosliny
okrytonasienne na
jednoliscienne i
dwuli$cienne

® wymienia gtowne
funkcje korzenia

® przedstawia i
rozréznia systemy
korzeniowe

® charakteryzuje
budowe strefowa
korzenia

® wymienia
modyfikacje budowy
korzeni

® definiuje pojecia:
ped, bylina

® przedstawia
budowe anatomiczna
lodygi

® wymienia
modyfikacje budowy
todygi wymienia funkcje
lisci

® przedstawia
budowg anatomiczna
liscia

® wymienia typy
ulistnienia i unerwienia
lisci

® wymienia
modyfikacje budowy
lisci

®wymienia cechy mchow
® opisuje budowe
gametofitu i sporofitu

i kutykuli dla roélin ladowych

® omawia budowe i
funkcje poszczegodlnych
rodzajow migkiszu

® poréwnuje budowe
palowego i wigzkowego
systemu korzeniowego oraz
uzasadnia, ze systemy te
stanowia adaptacje do
warunkow $rodowiska

® omawia etapy przyrostu
na grubo$¢ korzenia

® charakteryzuje

budowe morfologiczna
todygi

® omawia etapy
przyrostu todygi na
grubos¢

® omawia rodzaje
ulistnienia i unerwienia

® podaje przyktady lisci
pojedynczych i ztozonych
® przedstawia

budowe anatomiczng

lisci

wystepujacych u réoznych
form ekologicznych roslin

charakteryzuje budowe
torfowcow

® omawia cykl
rozwojowy mchow na
przyktadzie ptonnika
pospolitego

® okresla znaczenie wody
w cyklu rozwojowym mchu

® okresla rolg
poszczegdlnych elementéw
gametofitu i sporofitu mchow

® charakteryzuje
paprociowe, widtakowe

i skrzypowe

® na podstawie schematu
przedstawia cykl rozwojowy

® interpretuje nazwe
ro$lin jednolisciennych
i dwulisciennych

® omawia proces
kietkowania nasienia

® charakteryzuje
modyfikacje budowy
korzeni

® porownuje budowe
pierwotng korzenia z budowa
wtorng

® charakteryzuje
modyfikacje budowy todygi

® charakteryzuje
budowg wtdrng todygi

® porownuje budowe
pierwotng todygi z budowa
wtorna

® omawia budowe
morfologiczng liscia

® klasyfikuje rodzaje
lisci wedhug réznych
kryteriow podziatu

® okre$la znaczenie
modyfikacji liSci podaje
przyktady cech taczacych
mchy z plechowcami i
organowcami

® wskazuje pokolenie
diploidalne i haploidalne
w cyklu rozwojowym mchu

® okresla miejsce
zachodzenia i znaczenie
mejozy w cyklu rozwojowym
mchoéw

® omawia budoweg
morfologiczng i anatomiczna
paprotnikow

® analizuje cykl

rozwojowy rosliny jednako

i r6znozarodnikowe;j

® charakteryzuje
przedstawicieli

uwzgledniajac funkcje
poszczegdlnych czgsciw

e wyjasnia, w jaki sposob
nastgpuje przyrost korzenia
na grubo$é

e poréwnuje rozne
modyfikacje korzenia

e uzasadnia, ze
modyfikacje korzeni sg
adaptacja do roznych
warunkow $rodowiska

i petnionych funkcji

e uzasadnia, ze
modyfikacje todygi sa
adaptacjami do réznych
warunkow §rodowiska

i petnionych funkcji

e przedstawia argumenty
za teza, ze wytwarzanie
podziemnych pedéw

u bylin jest sposobem na
przetrwanie trudnych
warunkéw Srodowiskowych
e uzasadnia, ze
modyfikacje lisci sa
adaptacja do roznych
warunkow $rodowiska

i pelnionych funkcji

e wykazuje roznice w
budowie réznych typow
lisci

o wykazuje

zwigzek  budowy
liscia z jego
funkcjami

e uzasadnia, ze u
mszakoéw wystepuje
heteromorficzna
przemiana pokolen

e poréwnuje
budowe gametofitu z
budowa sporofitu u
mchow

» podaje cechy
paprociowych, ktore
zdecydowaly

powstawania wtornych
tkanek merystematycznych
w korzeniu i todydze
uwzgledniajac efekty ich
dzialalnosci

e poréwnuje budowe
anatomiczna liScia roliny
szpilkowej i dwuli§ciennej
oraz uzasadnia przyczyny
réznic w ich budowie

o wyjasnia, jakie
znaczenie dla rozmnazania
plciowego mchow ma fakt,
ze te rosliny wystepuja

w zwartych kepach

e wyjasnia, w jaki
sposob mchy wptywaja

na

regulacj¢ bilansu wodnego
biocenozy lasu

e uzasadnia, dlaczego
paprotniki naleza do roslin
naczyniowych

e podaje cechy wspolne
dla paprociowych,
skrzypowych

i widlakowych

e porownuje cykle
rozwojowe paprotnikow
oraz nagozalazkowych i na
tej podstawie okresla, jakie
cechy pojawily si¢ u roslin
nagozalazkowych oraz
wyjasnia ich znaczenie

e przedstawia

budowe kwiatu

rosliny

nagozalazkowej i okresla
elementy homologiczne do
struktur wystepujacych

u paprotnikow

e uzasadnia,

dlaczego rosliny

unikaja

samozapylenia

e wyjasnia mechanizmy




mchow

® przedstawia sposoby
rozmnazania si¢ mchow
®podaje znaczenie mchow
® wymienia
charakterystyczne cechy
paprotnikdéw 1

® wymienia przykltady

nerecznicy samczej, skrzypu
polnego

® okresla rolg poszczegdlnych

paprociowych, widtakowych i




gatunkow paprociowych,
widtakowych

i skrzypowych

® opisuje

budowe

gametofitu

1 sporofitu paprotnikow

® podaje

znaczenie

paprotnikow

® wymienia cechy
charakterystyczne dla roslin
nasiennych

® definiuje pojecia:
zaptodnienie, zapylenie

® wymienia cechy
charakterystyczne dla roslin
nagozalgzkowych

® przedstawia budowe
ro$lin nagozalazkowych na
przyktadzie sosny
zZwWyczajnej

® okresla, czym sa
gametofit meski i zenski u
ro$lin nagozalazkowych

® przedstawia

budowg szyszki

i nasienia sosny zwyczajnej
® przedstawia

znaczenie roslin
nagozalazkowych
wymienia cechy roslin
okrytozalazkowych

® definiuje pojecie:
kwiatostan

® okresla, czym sa
gametofit meski 1 gametofit
zenski u roslin
okrytozalazkowych

® wymienia formy

roslin

okrytozalazkowych

® omawia budowe
kwiatu obuplciowego i
wiatropylnego roslin

elementéw gametofitu i
sporofitu paprotnikow

e wyjasnia pochodzenie
wegla kamiennego wymienia
przystosowania roslin
nagozalazkowych do
ladowego trybu zycia

e wymienia cechy
nasiennych wystgpujace

u nagozalazkowych

e charakteryzuje
glownych przedstawicieli
ro$lin nagozalazkowych

e przedstawia budowe
kwiatu meskiego i kwiatu
zenskiego nagozalazkowych
e na podstawie

schematu przedstawia
rozwdj

makrospory i mikrospory oraz
gametofitu zenskiego

i gametofitu meskiego
nagozalazkowych rozr6znia
ro$liny jednoroczne od
dwuletnich

i bylin

e podaje przyktady
roéznych typy kwiatostandw
e omawia przebieg

cyklu rozwojowego

ro$lin

okrytozalazkowych

e podaje cechy

budowy kwiatu

zapylanego przez

zwierzeta

e podaje

mechanizmy ochrony
ro$lin przed
samozapyleniem

e przedstawia przebieg
podwojnego zaptodnienia

u roslin okrytozalazkowych
omawia sposoby
rozprzestrzeniania si¢ nasion i
owocow

o charakteryzuje rézne

skrzypowych

® wyjasnia znaczenie
kwiatu, nasion, zalazka i
lagiewki pytkowej u
nagozalazkowych

® przedstawia budowe oraz
rozwoj gametofitu meskiego i
zenskiego rosliny
nagozalagzkowej

® wyjasnia przebieg

cyklu rozwojowego

ro$liny nagozalazkowej

® wymienia rodzaje
kwiatow u roslin
jednopiennych

i dwupiennych

® omawia funkcje
elementow kwiatu
obuptciowego

u rosliny okrytozalazkowej

® omawia budowg oraz
rozwoj gametofitu meskiego i
gametofitu zenskiego u
rosliny okrytozalazkowej

® wyjasnia zwigzek
miedzy zapyleniem a
zaptodnieniem

® wyjasnia na przyktadach
zwigzek migdzy budowa
kwiatu roéliny
okrytozalazkowej a sposobem
jego zapylania

® charakteryzuje
mechanizmy zapobiegajace
samozapyleniu

® omawia przebieg i
efekty podwojnego
zaptodnienia

® wymienia przyktady
owocow pojedynczych
(suchych i migsistych),
zbiorowych i owocostanow
® ocenia znaczenie
wyksztalcenia si¢ nasion dla

0 opanowaniu $rodowiska
ladowego

i osiagnigciu wiekszych
rozmiaréw niz mszaki

® porownuje cykle
rozwojowe paprociowych,
skrzypowych

i widtakowych

® porownuje

budowg sporofitu z
budowg gametofitu
ro$liny

nagozalgzkowej

® wykazuje zwigzek
miedzy budowa nasienia a
sposobem
rozprzestrzeniania si¢
nasion roslin
nagozalazkowych

® wykazuje roznice
mi¢dzy kwiatem
wiatropylnym a kwiatem
owadopylnym

® wyjasnia roznicg
miedzy samozapyleniem a
zapyleniem krzyzowym
® rozréznia

typy

kwiatostanow

i wymienia przyklady
ro$lin, u ktérych dany typ
kwiatostanu wystgpuje

® poréwnuje

sposoby

powstawania réznych
typodw owocow

® podaje kryterium
podziatu nasion na
bielmowe, bezbiclmowe i
obielmowe oraz okresla
podobienstwa i réznice
migdzy tymi typami

® poréwnuje réozne
sposoby rozmnazania
wegetatywnego

ochrony roslin przed
samozapyleniem

® wymienia cechy
ro$lin
okrytozalazkowych
odrdzniajace je od
nagozalagzkowych

i wykazuje znaczenie
adaptacyjne tych cech

® wykazuje

zwigzek budowy

owocu ze

sposobem
rozprzestrzeniania si¢
roslin okrytozalagzkowych




okrytozalazkowych

opanowania srodowiska
ladowego przez rosliny
nasienne

® rozréznia i charakteryzuje

® wyjasnia znaczenie
ro$lin okrytozalazkowych
w przyrodzie i dla




e charakteryzuje
budowe sporofitu roslin
okrytozalagzkowych
przedstawia budowe owocu
e wymienia ro6zne
typy owocow i
owocostanow

o klasyfikuje nasiona
e wymienia
sposoby
rozprzestrzeniania si¢
OWOCOW

e wymienia
sposoby

rozmnazania
wegetatywnego roslin
e wymienia cechy,
na podstawie ktorych
poréwnuje rosliny
jednoliscienne z
dwuli$ciennymi

rodzaje owocow

e przedstawia, w jaki
sposob rozmnazanie
wegetatywne jest
wykorzystywane

w rolnictwie charakteryzuje
ro$liny jednoliscienne

i dwuliscienne

e wymienia przyktady
ro$lin jednolisciennych
i dwulisciennych

ro$liny jednoliscienne
i dwuliScienne

cztowieka

VIIL
Funkcjonowanie
zwierzat

wymienia funkcje
powloki ciala u zwierzat

* charakteryzuje

budowe powloki ciata u
bezkr¢gowcow 1
strunowow

* wyjasnia, dlaczego
zwierzgta osiadte lub mato
ruchliwe majg promienista
symetrig ciata

* wymienia korzysci
posiadania dwubocznej
symetrii ciata

* wyjasnia rdznic¢
miedzy ruchem
rz¢skowym a ruchem
mig¢$niowym

* wymienia zwierz¢ta
poruszajace si¢ ruchem
rzeskowym i migSniowym
* wymienia rodzaje ruchu
u wybranych grup zwierzat
w srodowisku wodnym i
ladowym

definiuje pojgcia:

wyjasnia znaczenie
nabtonka syncytialnego u
ptazincow pasozytniczych
* wyjasnia znaczenie
szkieletu zewnetrznego u
stawonogow

* wyjasnia znaczenie muszli
u migczakow

* omawia budowe

skory kregowcow

wyjasnia zasade skurczu
migénia

* wyjasnia znaczenie

mie$ni poprzecznie-
prazkowanych

* okresla znaczenie szkieletu
zewngtrznego 1 wewnetrznego

omawia przystosowania
anatomiczne, morfologiczne i
fizjologiczne zwierzat do
zycia w §rodowisku wodnym
i ladowym

* Kklasyfikuje zwierzgta

ze wzgledu na wielko$é
pobieranego pokarmu,
zrdznicowanie pokarmu,

wskazuje réznice w
budowie powloki ciata u
bezkregowcodw i kregowcow
* wymienia wytwory
naskorka i skory wlasciwej u
kregowcow

* uzasadnia zwigzek
migdzy  symetria  ciala
zwierzat a ich trybem zycia
* omawia budowg uktadu
wodnego (ambulakralnego)
szkartupni

* poréwnuje szkielet
zewngtrzny ze szkieletem
wewnetrznym

* uzasadnia zwigzek
miedzy sposobem
poruszania si¢ zwierzat a
srodowiskiem Zycia

* wyjasnia réznicg
miedzy lotem biernym a
lotem czynnym

omawia réznice migdzy
trawieniem

uzasadnia zwigzek
mi¢dzy funkcja powloki
ciala a §rodowiskiem zycia
zwierzat

* analizuje zwiazek
budowy powtoki ciata
zwierzat z petniong funkcja
* wymienia

biatka

motoryczne

* wyjasnia role

biatek motorycznych

* omawia budowg rzgsek

i komorek

kotierzykowych

* wyjasnia role filamentow
aktynowych i miozynowych
* definiuje pojecie

szkielet hydrauliczny

* omawia etapy ruchu
lokomotorycznego na
przyktadzie dzdzownicy

* pordéwnuje warunki
zycia w wodzie, powietrzu
i na ladzie




* omawia budowe zotadka |




organizmy cudzozywne
(heterotroficzne), trawienie
* wyjasnia, na czym
polega trawienie
wewnatrzkomorkowe i

zewnatrzkomorkowe

omawia plan
budowy uktadu
pokarmowego
heterotrofow

* poréwnuje przewdd
pokarmowy roslinozercy i
drapieznika

° wyjasnia

znaczenie
endosymbiontow w
trawieniu pokarmu

* definiuje pojecia:
oddychanie komorkowe,
wymiana gazowa,
dyfuzja, cisnienie
czgsteczkowe

* omawia etapy
wymiany gazowej

* wymienia narzady
wymiany gazowej u
zwierzat wodnych i
ladowych oraz podaje
przyktady organizmow
* wymienia rodzaje
plynéw ciata bedacych
no$nikami substancji w
organizmach zwierzat

* omawia ogdlng
budowe uktadu
krwiono$nego

* wymienia funkcje
uktadu krwionos$nego

* wymienia rodzaje
naczyn krwiono$nych i ich
funkcje

* omawia budowe
serca kregowcow

* definiuje pojecia:
receptor, odruch, neuron,
hormon

rodzaj pozywienia i sposob
jego zdobywania oraz podaje
przyktady zwierzat do kazdej
klasyfikacji

* wyjasnia, na czym

polega modyfikacja uktadu
pokarmowego w rozwoju
ewolucyjnym zwierzat

* omawia etapy

trawienia pokarmu

* omawia warunki
zachodzenia dyfuzji

wyjasnia, na czym
polega zwiazek migdzy
wymiang gazowa a dyfuzja
* poréwnuje budowe
ptuc kregowcow

* rozrdznia transport
wewnatrzkomorkowy i
zewnatrzkomorkowy

wymienia rodzaje
barwnikoéw oddechowych i
przyktady grup, zwierzat, u
ktorych wystepuja

* pordéwnuje uktad
krwiono$ny otwarty z
uktadem krwiono$nym
zamknigtym

wymienia grupy zwierzat,
u ktérych wystepuje otwarty
lub zamknigty uktad
krwionosny

charakteryzuje narzady
zmystow zwierzat pod
wzgledem budowy i funkcji
* nazywa uktady
nerwowe bezkregowcow i
wymienia ich cechy

* poréwnuje odruchy
bezwarunkowe i warunkowe
* charakteryzuje budowe
uktadu nerwowego
strunowcow

wewnatrzkomérkowym a
trawieniem
zewnatrzkomorkowym

* uzasadnia zwigzek miedzy
budowg uktadu pokarmowego
a trybem zycia zwierzecia i
stopniem rozwoju
ewolucyjnego

* wyjasnia rol¢
poszczegdlnych narzadow
uktadu pokarmowego
heterotrofow

* poroéwnuje warunki
wymiany gazowej w wodzie i
powietrzu, uwzgledniajac
wady i zalety tych srodowisk
* poréwnuje wymiang
gazowa zewnetrzng z
wymiang gazowa wewnetrzng
* omawia sposoby

wymiany gazowej

* charakteryzuje budowe i
funkcjonowanie narzadow
wymiany gazowej u zwierzat
wodnych i ladowych

* charakteryzuje

barwniki oddechowe

* omawia transport
substancji u bezkregowcow i
kregowcow

* poréwnuje budowe
uktadow krwiono$nych
kregowcow

* poréwnuje budowe

serca kregowcow

* klasyfikuje receptory

ze wzgledu na

pochodzenie bodzcow

oraz budowe receptora

* poréwnuje uktady
nerwowe bezkregowcow

* wyjasnia, na czym
polega proces cefalizacji
* porownuje budowe

przezuwaczy

* uzasadnia r6znice

w budowie przewodu
pokarmowego roslinozercy
i drapieznika

* omawia modyfikacje
uktadu pokarmowego w
rozwoju ewolucyjnym u
zwierzat

poréwnuje cisnienie
parcjalne tlenu i dwutlenku
wegla w osrodkach
bioracych udziat w
wymienia gazowej

* uzasadnia zwigzek
mi¢dzy sposobem wymiany
gazowej a wielkoscig i
trybem zycia zwierzat

* wyjasnia, na czym
polega zasada
przeciwpradow u ryb

* omawia dziatanie
wieczek skrzelowych u ryb

* wyjasnia roznicg
migdzy ptucami
dyfuzyjnymi a ptucami
wentylowanymi uzasadnia
zwigzek miedzy
rozmiarami ciata zwierzat i
tempem metabolizmu a
sposobem transportu
substancji

* poroéwnuje budowe
uktadow krwionosnych
bezkregowcodw

* omawia budowg

oka ztozonego
stawonogow

* wyjasnia,

dlaczego wigkszos¢
narzadoéw

zmystow znajduje si¢ w
przedniej czgsci ciata
zwierzat

* wymienia czynniki
majace wplyw na budowe i
stopien




* klasyfikuje receptory
ze wzgledu na rodzaj




docierajacego bodzca

* wymienia pig¢

rodzajow  zmyslow u
zwierzat

* omawia  budowg i
funkcje  poszczegdlnych
elementow moézgowia
kregowcow

* omawia znaczenie
uktadu hormonalnego
zwierzat

* definiuje pojegcia:
osmoregulacja, wydalanie

wymienia

produkty przemiany
materii

* definiuje pojegcia:
zwierzeta amonioteliczne,
ureoteliczne, urykoteliczne

wymienia
narzady wydalnicze
u

bezkregowcow i
strunowcow

wymienia sposoby
rozmnazania bezptciowego
i podaje przyktady grup
zwierzat, u ktorych one
wystepuja

* definiuje pojecia:
rozdzielnoplciowosé,
obojnactwo
(hermafiodytyzm),
dymorfizm plciowy

* wyjasnia réznic¢
miedzy zaplemnieniem a
zaptodnieniem

* wymienia kolejne
etapy rozwoju
zarodkowego organizmu

rozroznia osrodkowy i
obwodowy uktad nerwowy u
kregowcow

omawia mechanizm
osmoregulacji u zwierzat
ladowych i wodnych

* wymienia drogi usuwania
produktow przemiany materii
okresla wady i zalety
rozmnazania bezptciowego

poréwnuje zaptodnienie
zewngtrzne z zaptodnieniem
wewnetrznym

* definiuje pojecie ontogeneza
* charakteryzuje okresy
rozwoju pozazarodkowego

* wymienia przyktady
zwierzat o rozwoju prostym i
zlozonym

* charakteryzuje

zwierzeta jajorodne,
jajozyworodne i
zyworodne oraz podaje ich
przyklady

moézgowia kregowcow

* omawia regulacje
hormonalng zwierzat np.
linienia owadow

* wyjasnia, w jaki

sposob zachodzi
osmoregulacja u zwierzat
izo, hiper i
hipoosmotycznych

° wymienia grupy zwierzat
i rodzaje produktow
przemian azotowych

* poroéwnuje produkty
przemian oraz warunki
srodowiskowe, w jakich zyja
zwierzgta amonioteliczne,
ureoteliczne i urykoteliczne
* charakteryzuje

budowe narzadow
wydalniczych
bezkregowcow i strunowcow
* charakteryzuje sposoby
rozmnazania bezptciowego

* wyjasnia, dlaczego u
pasozytow wewnetrznych i
zwierzat mato ruchliwych
wystepuje obojnactwo

* wyjasnia, na czym

polega zaptodnienie
krzyzowe i
samozaptodnienie oraz podaje
przyktady zwierzat, u ktorych
zachodzg te procesy

* wyjasnia, na czym

polega partenogeneza
(dzieworodztwo) i
heterogonia

* charakteryzuje kolejne
etapy rozwoju zarodkowego
organizmu

* omawia sposob
powstania wtornej jamy
ciata u pierwoustych i
wtoroustych

* poréwnuje przebieg
rozwoju prostego i ztozonego

zaawansowania uktadu
nerwowego

* analizuje kolejne etapy
ewolucji uktadu nerwowego
bezkregowcow

poréwnuje warunki zycia na
ladzie i w wodzie pod
katem utrzymania
roéwnowagi wodno-
mineralnej

* uzasadnia zwigzek
miedzy rodzajem
wydalanych produktow, a
trybem zycia zwierzat

* poréwnuje
rozmnazanie bezplciowe

i plciowe

* wymienia

przyktady zwierzat
bedacych

hermafrodytami

* uzasadnia, ze rodzaj
zaplemnienia i zaptodnienia
zwigzany jest ze
srodowiskiem zycia

* okresla wady
zaplodnienia zewngtrznego
* klasyfikuje jaja ze
wzgledu na ilo$¢ i
rozmieszczenie zoltka

* wymienia listki
zarodkowe i powstajace z
nich struktury u cztowicka
* okresla kryterium
podziatu zwierzat na
pierwouste i wtorouste







