Zespol Szkol Ponadpodstawowych w Zgorzelcu

Wymagania edukacyjne z matematyki
w klasie drugiej technikum
(zakres podstawowy)

Rok szkolny 2026/2027

Prezentowane wymagania edukacyjne sg zintegrowane z programem nauczania, planem
wynikowym 1 rozkladem materiatu autorstwa Agnieszki Kaminskiej i Doroty Ponczek do
podrecznikow z serit NOWA MATeMAtyka wydawnictwa Nowa Era.



Wyrdznione zostaly nastepujgce wymagania programowe: konieczne (K), podstawowe (P),
rozszerzajace (R), dopetiajgce (D) i wykraczajace poza program nauczania (W). Wymienione
poziomy wymagan odpowiadajg w przybliZzeniu ocenom szkolnym. Nauczyciel, okreslajac te
poziomy, powinien zatem sprecyzowac, czy opanowania pewnych czynnosci lub wiedzy bedzie
wymagat na ocene dopuszczajaca (2), dostateczng (3), dobrg (4), bardzo dobra (5) lub celujaca
(6).

e Wymagania konieczne (K) dotycza zagadnien elementarnych, stanowigcych swego rodzaju
podstawe, zatem powinny by¢ opanowane przez kazdego ucznia.

e Wymagania podstawowe (P) zawierajg wymagania z poziomu (K) wzbogacone
o typowe problemy o niewielkim stopniu trudno$ci.

e Wymagania rozszerzajace (R), zawierajgce wymagania z poziomoéw (K) i (P), dotycza
zagadnien bardziej ztozonych i nieco trudniejszych.

e Wymagania dopelniajgce (D), zawierajgce wymagania z poziomoéw (K), (P) i (R), dotycza
zagadnien problemowych, trudniejszych, wymagajacych umiejetno$ci przetwarzania
przyswojonych informacji.

o Wymagania wykraczajace (W) dotycza zagadnien trudnych, oryginalnych, wykraczajacych
poza obowigzkowy program nauczania.

Ponizej przedstawiony zostal podziat wymagan na poszczegélne oceny szkolne:

ocena dopuszczajgca - wymagania na poziomie (K)
ocena dostateczna - wymagania na poziomie (K) i (P)
ocena dobra - wymagania na poziomie (K), (P) i (R)
ocena bardzo dobra - wymagania na poziomie (K), (P), (R)i (D)
ocena celujaca - wymagania na poziomie (K), (P), (R), (D) i (W)
1. FUNKCJA LINIOWA
Poziom (K)

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:

e rozpoznaje funkcje liniowg na podstawie wzoru lub wykresu

e rysuje wykres funkgcji liniowej danej wzorem

e okresla monotoniczno$¢ funkcji liniowej danej wzorem

e oblicza warto$¢ funkcji liniowej dla danego argumentu

e wyznacza miejsce zerowe funkgji liniowej

e odczytuje z wykresu funkcji liniowej zbiér argumentow, dla ktérych funkcja przyjmuje
warto$ci dodatnie, ujemne

e wyznacza wspotrzedne punktéw przeciecia wykresu funkcji liniowej z osiami uktadu
wspétrzednych

e oblicza wspotczynnik kierunkowy prostej, jesli dane sg wspétrzedne dwaéch punktow
nalezacych do tej prostej, gdy wspoétrzedne tych punktéw sa liczbami wymiernymi

e rozpoznaje proste rownolegte wsrdd prostych opisanych réwnaniami kierunkowymi

e rozpoznaje wielko$ci wprost proporcjonalne

Poziom(P)
Uczen otrzymuje ocene dostateczna, jesli opanowat poziom (K) oraz dodatkowo:
e interpretuje wspotczynniki wystepujgce we wzorze funkgji liniowej
e oblicza argument, dla ktérego funkcja liniowa przyjmuje dang warto$¢
e wyznacza algebraicznie zbidr argumentéw, dla ktérych funkcja liniowa przyjmuje
warto$ci dodatnie, ujemne oraz niedodatnie, nieujemne




e wyznacza rOwnanie prostej przechodzacej przez dane dwa punkty

e przeksztatca réwnanie ogdlne prostej do postaci kierunkowej i odwrotnie

e sprawdza, czy dane trzy punkty sa wspétliniowe

e rozpoznaje proste prostopadte wsréd prostych opisanych réwnaniami kierunkowymi

e wyznacza wzdr funkcji liniowej, ktorej wykres przechodzi przez dany punkt i jest
réwnolegly do wykresu danej funkgcji liniowej

e wyznacza wzdr funkcji liniowej, ktorej wykres przechodzi przez dany punkti jest
prostopadty do wykresu danej funkgji liniowej

e rozwiazuje uktad réwnan metoda graficzng

e okresla liczbe rozwigzan uktadu réwnan liniowych, korzystajac z jego interpretacji
geometrycznej

e opisuje réwnaniem wielko$ci wprost proporcjonalne

Poziom (R)
Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

e oblicza, dla jakich warto$ci parametru funkcja liniowa jest rosngca, malejaca, stata

e rozpoznaje wzajemne potoZenie prostych na podstawie ich réwnan

e znajduje wspoétrzedne wierzchotkéw wielokata, gdy dane sg réwnania prostych
zawierajacych jego boki

e analizuje wiasnosci funkgji liniowej

Poziom(D)
Uczen otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) - (R) oraz dodatkowo:

e oblicza pole figury ograniczonej wykresami funkcji liniowych oraz osiami uktadu
wspo6trzednych

e rozpoznaje wzajemne potozenie prostych na podstawie ich réwnan

e o0blicza, dla jakich warto$ci parametru dwie proste sg rownolegte

e stosuje warunek réwnolegtosci, prostopadtosci prostych w dowodach wtasnosci figur
geometrycznych

e analizuje wlasnosci funkcji liniowej w zaleznos$ci od wartosci wspotczynnikow
wystepujacych w jej wzorze

Poziom (W)
Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomoéw (K)-(D) oraz:

e wyprowadza wzor na wspotczynnik kierunkowy prostej przechodzacej przez dwa
punkty

e udowadnia warunek prostopadtosci prostych o danych réwnaniach kierunkowych
e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace funkgji liniowej

2. PLANIMETRIA

Poziom (K)
Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:
e rozroOznia trojkaty: ostrokatne, prostokatne, rozwartokgtne

e stosuje twierdzenie o sumie miar katow w tréjkacie w prostych przypadkach

e uzasadnia przystawanie trojkatéw, wykorzystujac cechy przystawania (proste
przypadKi)

e zapisuje proporcje bokéw w tréjkatach podobnych

e sprawdza, czy dane figury sg podobne

o wskazuje w wielokatach odcinki proporcjonalne




Poziom (P)

Uczen otrzymuje ocene dostateczna, jesli opanowat poziomy (K) oraz dodatkowo:

e sprawdza, czy z trzech odcinkéw o danych dtugo$ciach mozna zbudowac tréjkat

e uzasadnia podobienstwo tréjkatow, wykorzystujac cechy podobienstwa (proste
przypadki)

o wykorzystuje podobienstwo tréjkatéw do rozwigzywania prostych zadan

e stosuje podobienstwo wielokatow do obliczania dtugosci bokéow

e stosuje w prostych zadaniach twierdzenie o stosunku pél figur podobnych

e rozwigzuje proste zadania, wykorzystujac twierdzenie Talesa

Poziom (R)
Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli opanowal poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

e przeprowadza dowod twierdzenia o sumie miar katéw w tréjkacie

e stosuje cechy przystawania tréjkatéw do rozwigzywania zadan geometrycznych

o wykorzystuje podobienstwo tréjkatéw do rozwigzywania praktycznych probleméw
i zadan geometrycznych

e rozwiazuje zadania dotyczgce podobienstwa wielokatow

e rozwiazuje zadania, wykorzystujac twierdzenie Talesa

e rozwigzuje zadania wymagajgce uzasadnienia i dowodzenia, korzystajac
z przystawania trojkatow

Poziom (D)
Uczen otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) - (R) oraz dodatkowo:

e przeprowadza dowdd twierdzenia o mierze kata zewnetrznego tréjkata

e udowadnia, Ze symetralne bokdw trojkata przecinajg sie w jednym punkcie

e udowadnia, ze dwusieczne katow trojkata przecinaja sie w jednym punkcie

e stosuje cechy przystawania tréjkatéw do rozwigzywania trudniejszych zadan
geometrycznych

o wykorzystuje podobienstwo tréjkatoéw do rozwigzywania praktycznych probleméw
i trudniejszych zadan geometrycznych

e rozwiazuje zadania wymagajace uzasadnienia i dowodzenia, korzystajac
z podobienstwa trojkatow

e rozwiazuje zadania wymagajace uzasadnienia i dowodzenia z zastosowaniem
twierdzenia Talesa

Poziom (W)
Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K)-(D) oraz:

e przeprowadza dowéd twierdzenia Talesa

e rozwiazuje zadania o znacznym stopniu trudno$ci dotyczace przystawania
i podobienstwa figur

3. FUNKCJA KWADRATOWA

Poziom (K)
Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:
e szkicuje wykres funkcji kwadratowej f(x) = ax?, gdzie a # 0, i odczytuje z wykresu jej
wtasnosci




e szkicuje wykres funkcji kwadratowej f(x) = ax? + q, gdzie a # 0, i odczytuje
z wyKresu jej wlasno$ci

e szkicuje wykres funkcji kwadratowej f(x) = a(x — p)?, gdzie a # 0, i odczytuje
z wykresu jej wlasno$ci

e podaje wzoér funkcji kwadratowej w postaci ogélnej i kanonicznej

e oblicza wspotrzedne wierzchotka paraboli, wyznacza réwnanie osi symetrii paraboli

o przeksztatca postaé kanoniczng funkcji kwadratowej do postaci ogélnej

e rozwigzuje rownanie kwadratowe niepelne metoda wytaczania wspdlnego czynnika
przed nawias lub stosujac wzo6r skréconego mnozenia

e okredla liczbe pierwiastkdw réwnania kwadratowego w zalezno$ci od znaku
wyroznika

e rozwiazuje w prostych przypadkach réwnanie kwadratowe, stosujac wzory na
pierwiastki

e odczytuje miejsca zerowe funkcji kwadratowej z jej postaci iloczynowej

e rozwigzuje nieréwnos$¢ kwadratowa w prostych przypadkach

Poziom (P)

Uczen otrzymuje ocene dostateczna, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomu (K) oraz

dodatkowo:

e szkicuje wykres funkcji kwadratowej f(x) = a(x — p)? + q, gdzie a # 0, i odczytuje
z wykresu jej wlasno$ci

o przeksztatca posta¢ ogo6lna funkcji kwadratowej do postaci kanonicznej
(z zastosowaniem wzoru na wspotrzedne wierzchotka paraboli); szkicuje wykres
danej funkcji kwadratowej oraz opisuje jej wlasnosci

e wyznacza wzdr og6lny funkcji kwadratowej, gdy dane sg wspotrzedne wierzchotka
i innego punktu wykresu tej funkc;ji

e rozwiazuje réwnanie kwadratowe, stosujac wzory na pierwiastki

e interpretuje geometrycznie rozwigzania réwnania kwadratowego w zalezno$ci od
wspoétczynnika a i wyrédznika A

e wyznacza algebraicznie wspoétrzedne punktéw przeciecia paraboli z osiami uktadu
wspo6trzednych

e przedstawia tréjmian kwadratowy w postaci iloczynowej, je$li taka postac istnieje

e rozwiazuje nieréwnos¢ kwadratowa

e stosuje pojecia najmniejszej i najwiekszej wartosci funkcji, wyznacza w prostych
przypadkach warto$ci najmniejsza i najwieksza funkcji kwadratowej w przedziale
domknietym

e przeprowadza analize zadania tekstowego, zapisuje odpowiednie réwnanie,
nierownos¢ lub wzér funkcji kwadratowej opisujace dang zalezno$¢ i znajduje
w prostych przypadkach rozwigzanie, ktére spetnia warunki zadania

Poziom (R)
Uczen otrzymuje ocene dobrag, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomoéw (K) i (P) oraz
dodatkowo:
e rozwiazuje rownanie kwadratowe i nier6wno$¢ kwadratowg w trudniejszych
przypadkach
o wykorzystuje posta¢ iloczynowa funkcji kwadratowej do rozwigzywania zadan
e stosuje nierownos$ci kwadratowe do wyznaczania dziedziny funkcji zapisanej za
pomocy pierwiastka
e wyznacza w trudniejszych przypadkach najmniejsza i najwieksza wartos¢ funkcji
w przedziale domknietym, korzystajgc z wlasno$ci funkcji kwadratowej
e stosuje wlasnosci funkcji kwadratowej do rozwigzywania zadan optymalizacyjnych




Poziom (D)
Uczen otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomoéw (K)-(R)
oraz dodatkowo:

zaznacza na osi liczbowej sume, iloczyn i réznice zbioréw rozwigzan dwéch
nierownosci kwadratowych

wykorzystuje posta¢ iloczynowg funkcji kwadratowej do rozwigzywania
trudniejszych zadan

stosuje nieréwno$ci kwadratowe do wyznaczania dziedziny funkcji zapisanej za
pomocy pierwiastka

stosuje wlasnosci funkcji kwadratowej do rozwiazywania trudniejszych zadan
optymalizacyjnych

rozwigzuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci, stosujgc rownania
kwadratowe

Poziom (W)
Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K)-(D) oraz
dodatkowo:

wyprowadza wzory na pierwiastki tréjmianu kwadratowego

udowadnia zwigzki miedzy wspétczynnikami funkcji kwadratowej o podwyzZszonym
stopniu trudno$ci

rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace funkcji kwadratowej

4. WIELOMIANY

Poziom (K)
Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:

podaje przyktad wielomianu, okres$la jego stopien i podaje wartosci jego
wspotczynnikow

zapisuje wielomian okreslonego stopnia o danych wspétczynnikach

zapisuje wielomian w spos6b uporzagdkowany

oblicza warto$¢ wielomianu dla danego argumentu wymiernego

wyznacza sume, roznice, iloczyn wielomianéw i okresla ich stopnie

okresla stopien iloczynu wielomianéw bez wykonywania mnozenia

przeksztatca wyrazenie algebraiczne, stosujac wzory skréconego mnozenia dla
wielomianéw stopnia drugiego

rozwiazuje rownania wielomianowe dla wielomianéw zapisanych w postaci iloczynu
czynnikéw liniowych

Poziom (P)
Uczen otrzymuje ocene dostateczna, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomu (K) oraz
dodatkowo:

oblicza warto$¢ wielomianu dla danego argumentu niewymiernego

sprawdza, czy dany punkt nalezy do wykresu danego wielomianu

podaje wspotczynnik przy najwyzszej potedze oraz wyraz wolny iloczynu
wielomianéw bez wykonywania mnozenia wielomianéw

przeksztatca wyrazenie algebraiczne, stosujac wzory skroconego mnozenia dla
wielomianéw stopnia drugiego

rozwiazuje rownania wielomianowe dla wielomianéw zapisanych w postaci iloczynu
czynnikéw co najwyzej drugiego stopnia




e opisuje wielomianem zalezno$ci dane w zadaniu i wyznacza dziedzine tego wielomianu
w prostych przypadkach

Poziom (R)
Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K) i (P) oraz
dodatkowo:

e wyznacza wspoétczynniki wielomianu spetniajgcego dane warunki

e oblicza warto$¢ wielomianu dwdch (trzech) zmiennych dla danych argumentéw

e wyznacza iloczyn wielomianéw wielu zmiennych

e rozwigzuje w trudniejszych przypadkach ré6wnania wielomianowe dla wielomianéw

zapisanych w postaci iloczynu czynnikéw co najwyzej drugiego stopnia
e sprawdza, czy rozwigzania réwnania wielomianowego spetniaja podane warunki

e stosuje wielomian do opisania pola powierzchni prostopadto$cianu i okresla dziedzine
tego wielomianu

Poziom (D)
Uczen otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K)-(R)
oraz dodatkowo:
e okresla stopient sumy wielomianéw w zaleznoSci od warto$ci parametru
e rozwigzuje zadania tekstowe, wykorzystujac dziatania na wielomianach i réwnania
wielomianowe

Poziom (W)
Uczen otrzymuje ocene celujaca, je$li opanowat wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K)-(D) oraz
dodatkowo:
‘ e rozwiazuje zadania o znacznym stopniu trudnos$ci dotyczace wielomianéw ‘




