Zespol Szkol Ponadpodstawowych w Zgorzelcu

Wymagania edukacyjne z matematyki
w klasie czwartej technikum
(zakres podstawowy)

Rok szkolny 2026/2027

Prezentowane wymagania edukacyjne s3 zintegrowane z programem nauczania, planem
wynikowym 1 rozkladem materiatu autorstwa Agnieszki Kaminskiej i Doroty Ponczek do
podrecznikow z serit NOWA MATeMAtyka wydawnictwa Nowa Era.



Wyrdznione zostaly nastepujgce wymagania programowe: konieczne (K), podstawowe (P),
rozszerzajace (R), dopetiajgce (D) i wykraczajace poza program nauczania (W). Wymienione
poziomy wymagan odpowiadajg w przybliZzeniu ocenom szkolnym. Nauczyciel, okreslajac te
poziomy, powinien zatem sprecyzowa¢, czy opanowania pewnych umiejetnosci lub wiedzy
bedzie wymagat na ocene dopuszczajacg (2), dostateczng (3), dobra (4), bardzo dobra (5) lub
celujaca (6).

e Wymagania konieczne (K) dotycza zagadnien elementarnych, stanowigcych swego rodzaju
podstawe, zatem powinny by¢ opanowane przez kazdego ucznia.

e Wymagania podstawowe (P) zawierajg wymagania z poziomu (K) wzbogacone
o typowe problemy o niewielkim stopniu trudno$ci.

e Wymagania rozszerzajace (R), zawierajgce wymagania z poziomoéw (K) i (P), dotycza
zagadnien bardziej ztozonych i nieco trudniejszych.

e Wymagania dopelniajgce (D), zawierajgce wymagania z poziomoéw (K), (P) i (R), dotycza
zagadnien problemowych, trudniejszych, wymagajacych umiejetno$ci przetwarzania
przyswojonych informacji.

o Wymagania wykraczajace (W) dotycza zagadnien trudnych, oryginalnych, wykraczajacych
poza obowigzkowy program nauczania.

Ponizej zostat przedstawiony podziat wymagan na poszczeg6lne oceny szkolne:

ocena dopuszczajgca - wymagania na poziomie (K)

ocena dostateczna - wymagania na poziomach (K) i (P)

ocena dobra - wymagania na poziomach (K), (P) i (R)

ocena bardzo dobra - wymagania na poziomach (K), (P), (R)i (D)
ocena celujaca - wymagania na poziomach (K), (P), (R), (D) i (W)

1. GEOMETRIA ANALITYCZNA

Poziom (K)
Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:
e wyznacza rOwnanie prostej przechodzacej przez dwa dane punkty
e wyznacza rOwnanie prostej rownolegtej do danej prostej i przechodzacej przez
dany punkt
oblicza odlegto$¢ miedzy punktami w uktadzie wspo6trzednych
wyznacza wspotrzedne srodka odcinka, gdy dane sg wspétrzedne jego koncow
podaje rownanie okregu o danym Srodku i danym promieniu
podaje wspotrzedne srodka i promien okregu, korzystajac z postaci
kanonicznej rOwnania okregu
sprawdza, czy punkt nalezy do danego okregu
wskazuje figury osiowosymetryczne i podaje liczbe ich osi symetrii
e znajduje wspotrzedne punktu potozonego symetrycznie do danego punktu
wzgledem osi uktadu wspédirzednych
e szkicuje obraz wielokgta w symetrii wzgledem jedne;j z osi uktadu
wspétrzednych i podaje wspéirzedne wierzchotkédw tego wielokgta
e podaje rownanie okregu symetrycznego do danego okregu wzgledem jedne;j
z osi uktadu wspoétrzednych
e wskazuje figury Srodkowosymetryczne
e znajduje wspotrzedne punktu potozonego symetrycznie do danego punktu
wzgledem poczatku uktadu wspétrzednych




szkicuje obraz wielokata w symetrii wzgledem poczatku uktadu
wspo6trzednych i podaje wspotrzedne wierzchotkéw tego wielokata

podaje rownanie okregu symetrycznego do danego okregu wzgledem poczatku
uktadu wspétrzednych

Poziom (P)
Uczen otrzymuje ocene dostateczna, jesli opanowat wiedze i umiejetnos$ci z poziomu
(K) oraz dodatkowo:

stosuje wzor na odlegto$¢ miedzy punktami w prostych zadaniach dotyczacych
wielokatow

sprawdza, czy proste o podanych réwnaniach sg prostopadte

wyznacza réwnania prostych zawierajacych boki wielokagtéw narysowanych
w uktadzie wspotrzednych lub gdy podane sg wspoétrzedne wierzchotkéw
wielokatow

wyznacza wspotrzedne jednego konca odcinka, gdy dane sg wspétrzedne jego
$rodka i drugiego konca

stosuje wzory na wspotrzedne Srodka odcinka do rozwigzywania prostych
zadan

podaje rownanie okregu o danym Srodku i danym promieniu

wyznacza réwnanie okregu o danym $rodku przechodzacego przez dany punkt

wyznacza réwnanie okregu, gdy dane sg wspoétrzedne koncéw jego srednicy

podaje liczbe punktéw wspdlnych i okresla wzajemne potozZenie prostej i
okregu, poréwnujac odlegtos¢ sSrodka okregu od prostej z jego promieniem,
w przypadku prostej rdwnolegltej do jednej z osi uktadu wspoétrzednych

korzysta z wlasnoSci stycznej do okregu

podaje rownania stycznych do okregu réwnolegtych do osi uktadu
wspoirzednych

wyznacza wspotrzedne obrazéw punktéw w symetrii osiowej wzgledem osi
uktadu wspotrzednych lub symetrii Srodkowej wzgledem poczatku uktadu
wspéirzednych

Poziom (R)
Uczen otrzymuje ocene dobrag, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomow (K) i
(P) oraz dodatkowo:

stosuje wzory na odlegto$¢ miedzy punktami i Srodek odcinka do rozwigzywania
trudniejszych zadan dotyczacych wielokatow

stosuje uktad rownan liniowych do rozwigzywania zadan z geometrii
analitycznej

oblicza promien okregu o danym $rodku, gdy znane jest jego potozenie
wzgledem innego okregu opisanego réwnaniem

wyznacza réwnanie okregu wpisanego w kwadrat lub opisanego na kwadracie

wyznacza réwnanie okregu opisanego na tréjkacie prostokatnym lub
prostokacie

sprawdza, czy odcinki sg symetryczne wzgledem osi uktadu wspo6trzednych

stosuje w trudniejszych przypadkach wtasnosci symetrii osiowej i symetrii
$Srodkowej

Poziom (D)




Uczen otrzymuje ocene bardzo dobrag, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z pozioméw
(K)-(R) oraz dodatkowo:

e stosuje wzory na odlegto$¢ miedzy punktami i Srodek odcinka do rozwigzywania
trudniejszych zadan dotyczacych wielokatow

korzysta z wtasnosci stycznej do okregu do rozwigzywania zadan

stosuje rownanie okregu w bardziej ztoZonych zadaniach

e stosuje wtasno$ci symetrii osiowej i symetrii srodkowej do rozwigzywania
zadan

Poziom (W)
Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K)-
(D) oraz dodatkowo:

‘ e rozwigzuje zadania z geometrii analitycznej o znacznym stopniu trudnosci

2. CIAGI

Poziom (K)
Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:
e wyznacza kolejne wyrazy ciggu, gdy danych jest kilka jego poczatkowych

wyrazow

wyznacza wyrazy ciggu opisanego stownie

szkicuje wykres ciggu

wyznacza wskazane wyrazy ciggu okreslonego wzorem ogdlnym

uzasadnia, Ze dany ciag nie jest monotoniczny

wyznacza wyraz a, ., ciggu okreslonego wzorem ogélnym

wyznacza poczatkowe wyrazy ciggu okreslonego rekurencyjnie

podaje przyktady ciggdéw arytmetycznych

wyznacza wyrazy ciggu arytmetycznego, gdy dane s3 jego pierwszy wyraz

i roznica

okresla monotoniczno$¢ ciggu arytmetycznego

e stosuje w prostych przypadkach zwigzek miedzy trzema kolejnymi wyrazami
ciggu arytmetycznego do wyznaczania wyrazow ciggu arytmetycznego

e oblicza sume n poczatkowych wyrazéw ciggu arytmetycznego

e podaje przyktady ciagéw geometrycznych

e wyznacza wyrazy ciggu geometrycznego, gdy dane s jego pierwszy wyraz
iiloraz

e oblicza sume kilku poczatkowych wyrazéw ciggu geometrycznego

e oblicza wysoko$¢ kapitatu przy réznych okresach kapitalizacji

Poziom (P)
Uczen otrzymuje ocene dostateczna, jesli opanowat wiedze i umiejetnos$ci z poziomu
(K) oraz dodatkowo:
e wyznacza wzor ogélny ciaggu, gdy danych jest kilka jego poczatkowych
wyrazéw
e wyznacza w prostych przypadkach wyrazy ciggu spetniajagce dany warunek
(np. przyjmujace dang warto$c¢)




e podaje przyktady ciggéw monotonicznych, ktérych wyrazy spetniajg podane
warunki

e bada w prostych przypadkach monotonicznos$¢ ciggu

e wyznacza w prostych przypadkach wzdér rekurencyjny ciggu, gdy dany jest jego
wzor ogblny

e okresla monotoniczno$¢ ciggu arytmetycznego

e wyznacza wzoOr ogélny ciggu arytmetycznego, gdy dane sg dwa jego wyrazy

e stosuje zwigzek miedzy trzema kolejnymi wyrazami ciggu arytmetycznego
do wyznaczania wyrazow tego ciggu

e sprawdza, czy dany cigg jest arytmetyczny

e oblicza sume n poczatkowych wyrazow ciggu arytmetycznego

e wyznacza wzor ogélny ciaggu geometrycznego, gdy dane sg dwa jego wyrazy

e okres$la monotoniczno$¢ ciggu geometrycznego

e oblicza sume n poczatkowych wyrazéw ciggu geometrycznego

e stosuje wlasnoSci ciggu arytmetycznego i ciggu geometrycznego w prostych
zadaniach réznego typu

e oblicza wysoko$¢ kapitatu przy réznych okresach kapitalizacji

e oblicza w prostych przypadkach oprocentowanie lokaty i okres oszczedzania

Poziom (R)

Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomow (K) i (P)
oraz dodatkowo:

e wyznacza w trudniejszych przypadkach wzér ogélny ciggu spetniajacego
podane warunki

e bada monotoniczno$¢ ciggu, korzystajac z jego definicji

e rozwigzuje zadania z parametrem dotyczace monotonicznoSci ciggu

e wyznacza wzOr rekurencyjny ciggu, gdy dany jest jego wzor ogdlny

e wyznacza wartos$ci niewiadomych tak, aby wraz z podanymi warto$ciami
tworzyty cigg arytmetyczny

e oblicza, ile poczatkowych wyrazéw ciggu arytmetycznego nalezy doda¢, aby ich
suma byta réwna danej liczbie

e oblicza, ile wyrazéw ma podany skonczony cigg arytmetyczny, i oblicza ich
sume

e udowadnia, Ze dany cigg jest ciggiem geometrycznym

e stosuje w zadaniach zwigzek miedzy trzema kolejnymi wyrazami ciggu
geometrycznego

® rozwigzuje rOwnania z zastosowaniem wzordw na sume wyrazow ciggu
arytmetycznego i geometrycznego

e rozwigzuje zadania zwigzane z lokatami dotyczace okresu oszczedzania,
wysokoSci oprocentowania oraz zadania zwigzane z kredytami

e oblicza wysoko$¢ kapitatu na lokacie systematycznego oszczedzania

e oblicza oprocentowanie lokaty oraz ustala okres oszczedzania

Poziom (D)

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z pozioméw
(K)-(R) oraz dodatkowo:

wyznacza w trudniejszych przypadkach wzor rekurencyjny ciggu, gdy dany jest
jego wzdr ogdllny




e rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnos$ci zwigzane ze wzorem
rekurencyjnym ciggu

e stosuje wtasnosci ciggu arytmetycznego oraz wzory na sume jego wyrazow
w zadaniach o podwyzszonym stopniu trudnosci, w tym w zadaniach
tekstowych

e udowadnia, ze cigg jest ciggiem arytmetycznym wtedy i tylko wtedy, gdy jego
wykres jest zawarty w pewnej prostej

e uzasadnia wzory, stosujagc wzor na sume n poczatkowych wyrazéw ciggu
arytmetycznego

e bada monotoniczno$¢ ciggu, korzystajac ze wzoru na sume n poczatkowych
wyrazow ciggu arytmetycznego

e stosuje w trudniejszych zadaniach wtasnosci ciggéw arytmetycznego
i geometrycznego, w tym wzory na sume n poczatkowych wyrazéw tych
ciagéw, rowniez w zadaniach osadzonych w kontekscie praktycznym

e rozwigzuje zadania zwigzane z kredytami

Poziom (W)
Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z pozioméow (K)-
(D) oraz dodatkowo:
e rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczace ciggéw,
w szczeg6lno$ci monotonicznos$ci ciggu

3.STATYSTYKA

Poziom (K) lub (P)

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajacg lub dostateczna, jesli:
e oblicza Srednig arytmetyczng, wyznacza mediane i dominante zestawu danych
e oblicza $rednig wazona liczb z podanymi wagami

Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje ocene dobrg lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz
dodatkowo:
e oblicza $rednig arytmetyczng, wyznacza mediane i dominante danych
przedstawionych réznymi sposobami
e wykorzystuje w zadaniach $rednig arytmetyczng, mediane, dominante
i Srednig wazong - w trudniejszych przypadkach
e oblicza Srednig arytmetyczng, wyznacza mediane i dominante danych
pogrupowanych réznymi sposobami
e rozwigzuje zadania dotyczgce statystyki - w trudniejszych przypadkach

Poziom (W)

Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomow (K) -
(D) oraz:

\ e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnos$ci dotyczace statystyki \

4. RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA



Poziom (K) lub (P)
Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

e  wypisuje wszystkie mozliwe wyniki danego do$wiadczenia

e stosuje regute mnozenia do wyznaczenia liczby wynikéw do$wiadczenia spetniajgcych
dany warunek - w typowych sytuacjach

e przedstawia drzewo ilustrujace wyniki danego do$§wiadczenia — w prostych sytuacjach

e wypisuje wszystkie mozliwe permutacje danego zbioru

e wykonuje obliczenia, stosujac definicje silni

e oblicza liczbe permutacji danego zbioru - w prostych sytuacjach

e oblicza liczbe wariacji bez powtoérzen — w prostych sytuacjach

e oblicza liczbe wariacji z powtdérzeniami — w prostych sytuacjach

e stosuje regute dodawania do obliczania liczby wynikéw doswiadczenia spetniajgcych
dany warunek - w prostych sytuacjach

e okresla przestrzen (zbidr) zdarzen elementarnych dla danego doswiadczenia

e opisuje wyniki sprzyjajace danemu zdarzeniu losowemu

e okre$la zdarzenia: przeciwne, niemozliwe, pewne i wykluczajace sie

e stosuje klasyczng definicje prawdopodobienstwa do obliczania prawdopodobienistw
zdarzen losowych - w typowych sytuacjach

e oblicza prawdopodobienstwo zdarzenia przeciwnego

e stosuje twierdzenie o prawdopodobienistwie sumy zdarzen - w prostych sytuacjach

Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje ocene dobrg lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz
dodatkowo:
e stosuje regute mnozenia i regute dodawania do obliczania liczby wynikow
doswiadczenia spetiajgcych dany warunek - w ztoZzonych sytuacjach

e oblicza liczbe permutacji danego zbioru - w ztoZonych sytuacjach
e oblicza liczbe wariacji bez powtdrzen - w ztozonych sytuacjach

e oblicza liczbe wariacji z powtérzeniami - w ztozonych sytuacjach
e wyznacza sume, iloczyn i réznice zdarzen losowych

e stosuje klasyczng definicje prawdopodobienistwa do obliczania prawdopodobieristw
zdarzen losowych - w ztozonych sytuacjach

e stosuje wlasnoSci prawdopodobienstwa do obliczania prawdopodobienstw zdarzen

Poziom (W)
Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z pozioméw od (K) do (D)
oraz:

e stosuje wlasnosci prawdopodobienstwa w dowodach twierdzen
® rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnos$ci dotyczace prawdopodobienstwa




