Zespol Szkol Ponadpodstawowych w Zgorzelcu

Wymagania edukacyjne z matematyki
w klasie trzeciej technikum
(zakres podstawowy i rozszerzony)

Rok szkolny 2026/2027

Prezentowane wymagania edukacyjne s3 zintegrowane z programem nauczania, planem
wynikowym 1 rozkladem materiatu autorstwa Agnieszki Kaminskiej i Doroty Ponczek do
podrecznikow z serit NOWA MATeMAtyka wydawnictwa Nowa Era.



Wyrdznione zostaly nastepujace wymagania programowe: konieczne (K), podstawowe (P),
rozszerzajace (R), dopelniajgce (D) i wykraczajace poza program nauczania (W). Wymienione
poziomy wymagan odpowiadajag w przyblizeniu ocenom szkolnym. Nauczyciel, okres$lajac te
poziomy, powinien zatem sprecyzowac, czy opanowania pewnych czynno$ci lub wiedzy bedzie
wymagat na ocene dopuszczajaca (2), dostateczng (3), dobrg (4), bardzo dobra (5) lub celujaca

(6).

e Wymagania konieczne (K) dotycza zagadnien elementarnych, stanowigcych swego rodzaju
podstawe, zatem powinny by¢ opanowane przez kazdego ucznia.

e Wymagania podstawowe (P) zawierajg wymagania z poziomu (K) wzbogacone
o typowe problemy o niewielkim stopniu trudno$ci.

e Wymagania rozszerzajace (R), zawierajgce wymagania z poziomoéw (K) i (P), dotycza
zagadnien bardziej ztozonych i nieco trudniejszych.

e Wymagania dopelniajgce (D), zawierajgce wymagania z poziomoéw (K), (P) i (R), dotycza
zagadnien problemowych, trudniejszych, wymagajacych umiejetno$ci przetwarzania
przyswojonych informacji.

e Wymagania wykraczajace (W) dotycza zagadnien trudnych, oryginalnych, wykraczajacych
poza obowigzkowy program nauczania.

Ponizej przedstawiony zostal podziat wymagan na poszczegélne oceny szkolne:

ocena dopuszczajgca - wymagania na poziomie (K)
ocena dostateczna - wymagania na poziomie (K) i (P)
ocena dobra - wymagania na poziomie (K), (P) i (R)
ocena bardzo dobra - wymagania na poziomie (K), (P), (R)i (D)
ocena celujaca - wymagania na poziomie (K), (P), (R), (D) i (W)
1. PLANIMETRIA
Poziom (K)

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:

e rozpoznaje katy Srodkowe w okregu

e oblicza dtugos$¢ okregu i dtugos$¢ tuku okregu w prostych przypadkach

e rozpoznaje okregi styczne, gdy dane sg promienie tych okregéw oraz odlegto$¢ miedzy
ich Srodkami

o wykorzystuje stycznos¢ okregéw do rozwigzywania prostych zadan

e oblicza pole kota i pole wycinka kota

e okresla wzajemne potozZenie okregu i prostej, poréwnujac odlegto$¢ jego srodka od
prostej z promieniem okregu

e rozpoznaje katy wpisane w okrag oraz wskazuje tuki, na ktérych sg one oparte

e stosuje w prostych przypadkach twierdzenie o katach srodkowym i wpisanym
opartych na tym samym tuku oraz wnioski z tego twierdzenia

e rozwigzuje zadania dotyczace okregu opisanego na trojkacie réwnobocznym lub
prostokatnym

e rozwiazuje zadania dotyczace okregu wpisanego w tréjkat réwnoboczny

e sprawdza, czy na danym czworokacie mozna opisa¢ okrag

e sprawdza, czy w dany czworokat mozna wpisa¢ okrag

e opisuje wlasno$ci wielokatéw foremnych

e oblicza miare kata wewnetrznego danego wielokata foremnego

e oblicza w prostych przypadkach promien okregu opisanego na wielokacie foremnym
i wpisanego w wielokat foremny

e stosuje w prostych przypadkach twierdzenie sinus6w do rozwigzywania tréjkatow

e stosuje w prostych przypadkach twierdzenie cosinuséw do rozwigzywania tréjkatéw




o wskazuje najmniejszy (najwiekszy) kat w tréjkacie, gdy dane sg dtugosci bokéow
tréjkata

Poziom (P)
Uczen otrzymuje ocene dostateczna, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomu (K) oraz
dodatkowo:

e okres$la wzajemne potozenie dwdch okregéw, gdy dane sg promienie tych okregow
oraz odlegto$¢ miedzy ich srodkami

o wykorzystuje styczno$¢ okregdéw do rozwigzywania zadan

e oblicza pole figury, stosujgc wzory na pole kota i pole wycinka kota w prostych
przypadkach

e stosuje twierdzenie o katach srodkowym i wpisanym opartych na tym samym tuku
oraz wnioski z tego twierdzenia

e rozwigzuje zadania dotyczgce okregu opisanego na trojkacie rownoramiennym

e rozwiazuje zadania dotyczace okregu wpisanego w tréjkat réwnoramienny lub
prostokatny

e stosuje twierdzenie o okregu opisanym na czworokacie do rozwigzywania prostych
zadan

e stosuje twierdzenie o okregu wpisanym w czworokat do rozwigzywania prostych
zadan

e wyznacza liczbe bokéw wielokata foremnego, gdy dana jest suma miar jego katéw
wewnetrznych

e oblicza promien okregu opisanego na wielokacie foremnym i promien okregu
wpisanego w wielokat foremny

e stosuje twierdzenie cosinuséw do rozwigzywania tréjkatow

e stosuje twierdzenie sinusow do rozwigzywania tréjkatow

Poziom (R)
Uczen otrzymuje ocene dobrag, jesli opanowatl wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K) i (P) oraz
dodatkowo:

o wykorzystuje stycznos¢ okregéw do rozwigzywania trudniejszych zadan

e oblicza pole figury, stosujac wzory na pole kota i pole wycinka kota

o wykorzystuje twierdzenie o odcinkach stycznych do rozwigzywania zadan

e Kkorzysta z wlasno$ci stycznej do okregu podczas rozwigzywania zadan

e stosuje w trudniejszych przypadkach twierdzenie o katach $srodkowym i wpisanym
opartych na tym samym tuku oraz wnioski z tego twierdzenia

e stosuje twierdzenie o cieciwach do wyznaczania dtugo$ci odcinkéw w okregach

e rozwigzuje zadania dotyczace okregu opisanego na trojkacie

e rozwiazuje zadania dotyczace okregu wpisanego w trojkat

e rozwigzuje zadania dotyczgce okregu opisanego na czworokacie

e rozwiazuje zadania dotyczace okregu wpisanego w czworokat

e stosuje twierdzenie cosinuséw do rozwigzywania trojkatéw oraz do rozwigzywania
zadan osadzonych w konteks$cie praktycznym

e bada, czy tréjkat jest ostrokatny, czy rozwartokatny

e stosuje twierdzenie sinuséw do rozwigzywania tréjkatéw oraz do rozwigzywania
zadan osadzonych w konteks$cie praktycznym

e przeprowadza dowdd twierdzenia o katach srodkowym i wpisanym opartych na tym
samym tuku

Poziom (D)



Uczen otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K)-(R)
oraz dodatkowo:
e rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczace tréojkatow
i czworokatow
e przeprowadza dowod twierdzenia o katach srodkowym i wpisanym opartych na tym
samym tuku
e udowadnia zalezno$ci w tréjkatach i czworokatach

Poziom (W)
Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomdéw (K)-(D) oraz
dodatkowo:

e przeprowadza dowdd twierdzenia o cieciwach w okregu

e udowadnia zaleznosci w tréjkatach i czworokatach w zadaniach o podwyzszonym
stopniu trudno$ci

e udowadnia zaleznosci w wielokatach foremnych w zadaniach o podwyZszonym stopniu
trudno$ci, takze z zastosowaniem trygonometrii

e przeprowadza dowod twierdzenia sinuséw i dowodd twierdzenia cosinuséw

e rozwiazuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci z zastosowaniem
trygonometrii

2. FUNKCJA WYKEADNICZA 1 FUNKCJA LOGARYTMICZNA
Poziom (K)
Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:
e oblicza potegi o wyktadniku wymiernym
® upraszcza wyrazenia, stosujac prawa dziatan na potegach w prostych przypadkach
e oblicza warto$ci funkcji wyktadniczej dla podanych argumentéw
e sprawdza, czy podany punkt nalezy do wykresu danej funkcji wyktadniczej
e szkicuje wykres funkcji wyktadniczej i podaje wlasnoSci tej funkcji
e oblicza logarytm danej liczby
e stosuje réwnosci wynikajgce z definicji logarytmu do prostych obliczen
o szkicuje wykres funkcji logarytmicznej i okres$la wtasnosci tej funkcji

Poziom (P)
Uczen otrzymuje ocene dostateczna, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomu (K) oraz
dodatkowo:
e zapisuje dang liczbe w postaci potegi o danej podstawie i wyktadniku rzeczywistym
e porownuje liczby przedstawione w postaci poteg
e upraszcza wyrazenia, stosujgc prawa dziatan na potegach
e wyznacza wzor funkcji wyktadniczej na podstawie wspo6trzednych punktu nalezacego
do wykresu tej funkcji oraz szkicuje ten wykres
e przeksztatca wykres funkcji wyktadniczej, stosujac przesuniecie o wektor albo
symetrie wzgledem osi uktadu wspétrzednych, i podaje jej wlasno$ci
e stosuje réwnosci wynikajace z definicji logarytmu do obliczen
e stosuje w prostych przypadkach twierdzenia o logarytmach iloczynu, ilorazu oraz
potegi do obliczania warto$ci wyrazen z logarytmami
e oblicza podstawe logarytmu we wzorze funkcji logarytmicznej, gdy dane sg
wspoétrzedne punktu nalezgcego do wykresu tej funkcji
e wyznacza zbidr warto$ci funkcji logarytmicznej o podanej dziedzinie
o przeksztatca wykres funkcji logarytmicznej, stosujac przesuniecie o wektor albo
symetrie wzgledem osi uktadu wspétrzednych, i podaje jej wlasnosci




stosuje w prostych przypadkach twierdzenie o zmianie podstawy logarytmu przy
przeksztatcaniu wyrazen z logarytmami

wykorzystuje funkcje wyktadnicza i logarytmiczna do rozwigzywania prostych zadan
osadzonych w kontekscie praktycznym

Poziom (R)
Uczen otrzymuje ocene dobrag, jesli opanowal wiedze i umiejetnosci z pozioméow (K) i (P) oraz
dodatkowo:

upraszcza wyrazenia, stosujac prawa dziatai na potegach w bardziej ztozonych
sytuacjach

poréwnuje w trudniejszych przypadkach liczby przedstawione w postaci poteg

podaje przyblizone warto$ci logarytmoéw dziesietnych z wykorzystaniem tablic

wyznacza podstawe logarytmu lub liczbe logarytmowang, gdy dana jest warto$¢
logarytmu, podaje odpowiednie zatoZenia dla podstawy logarytmu oraz liczby
logarytmowanej

stosuje twierdzenia o logarytmach iloczynu, ilorazu i potegi do uzasadniania réwnosci
wyrazen

szkicuje wykresy funkcji, stosujac przeksztatcenia wykresu funkcji wyktadniczej lub
logarytmicznej

rozwigzuje proste roéwnania i nieréwnosci wyktadnicze, korzystajac z wykresu
i wlasno$ci funkcji wyktadniczej

rozwiazuje proste réwnania i nieréwnosci logarytmiczne, korzystajac z wykresu
i wlasnosci funkcji logarytmicznej

wykorzystuje wiasnos$ci funkcji wyktadniczej i logarytmicznej do rozwigzywania zadan
osadzonych w kontekscie praktycznym, np. dotyczacych wzrostu wyktadniczego
i rozpadu promieniotwdrczego

stosuje twierdzenie o zmianie podstawy logarytmu przy przeksztatcaniu wyrazen
z logarytmami

Poziom (D)
Uczen otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K)-(R)
oraz dodatkowo:

wykorzystuje wlasnos$ci funkcji wyktadniczej i logarytmicznej do rozwigzywania zadan
osadzonych w kontekscie praktycznym, np. dotyczacych wzrostu wyktadniczego
i rozpadu promieniotwdérczego

rozwiazuje zadania z parametrem dotyczace funkcji wyktadniczej lub logarytmicznej

zaznacza w uktadzie wspoétrzednych zbiory punktéw opisanych z wykorzystaniem
funkcji wyktadniczej i logarytmicznej

wyKorzystuje twierdzenie o zmianie podstawy logarytmu w zadaniach na dowodzenie

udowadnia twierdzenie dotyczace niewymiernosci liczby, np. log, 3

Poziom (W)
Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomdéw (K)-(D) oraz
dodatkowo:

rozwiazuje zadania o znacznym stopniu trudnos$ci dotyczace funkcji wyktadniczej
i logarytmicznej

udowadnia twierdzenia o logarytmach, w szczego6lno$ci twierdzenie o dziataniach na
logarytmach i twierdzenie o zmianie podstawy logarytmu

3. FUNKCJE TRYGONOMETRYCZNE
Poziom (K)




Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:

e oblicza wartosci funkcji trygonometrycznych kata, gdy dane sa wspo6trzedne punktu

lezacego na jego koricowym ramieniu

zaznacza kat w uktadzie wspoétrzednych

okres$la znaki funkcji trygonometrycznych danego kata

oblicza warto$ci funkcji trygonometrycznych katow: 90°, 120°, 135°, 150°

okresla potozenie ramienia konncowego kata na podstawie informacji o wartosciach

funkcji trygonometrycznych tego kata

zapisuje miare danego kata w postaci k - 360° + a, k € Z

zapisuje miare danego kata w postaci 2kn + o, k € Z

zamienia miare stopniowg na miare tukowg i odwrotnie

odczytuje okres podstawowy funkgji z jej wykresu

szkicuje wykresy funkcji trygonometrycznych w danym przedziale i okre$la ich

wtasno$ci

e szkicuje wykresy funkcjiy = f(x — p) oraz y = f(x) + q, gdzie fjest funkcja
trygonometryczng, i okre$la ich wtasnosci

e uzasadnia proste tozsamo$ci trygonometryczne

e stosuje w prostych przypadkach wzory na funkcje trygonometryczne sumy i réZznicy
katow

e zapisuje dany kat w postaci k - %i alubk-90°+ a,gdziek € Z

® rozwigzuje rdOwnania trygonometryczne typu sina = a

Poziom (P)
Uczen otrzymuje ocene dostateczna, jesli opanowal wiedze i umiejetnosci z poziomu (K)
oraz dodatkowo:

e oblicza wartosci funkcji trygonometrycznych katéw: 210°, 225°, 240°, 300°, 330°

e oblicza warto$ci funkcji trygonometrycznych kata a o danej mierze tukowej,
gdy a € [0; ]
e szkicuje wyKkresy funkcji trygonometrycznych i okresla ich wtasnosci

e szkicuje wykres funkcjiy = f(x — p) + g, gdzie fjest funkcjg trygonometryczng,
i okresla jej wiasnosci

e szkicuje wykresy funkcji y = —f(x) oraz y = f(—x), gdzie f jest funkcjg
trygonometryczng, i okresla ich wiasnosci
e uzasadnia proste tozsamosci trygonometryczne oraz podaje odpowiednie zatozenia

e oblicza wartosci pozostatych funkcji trygonometrycznych, gdy dane sg wartosci
funkcji sinus lub cosinus

e wyznacza wartos$ci funkcji trygonometrycznych katéw z zastosowaniem wzorow
na funkcje trygonometryczne sumy i r6znicy katéw

e stosuje wzory na funkcje trygonometryczne podwojonego kata

e stosuje wzory redukcyjne do obliczania warto$ci funkcji trygonometrycznych danych
katow

® rozwiazuje proste rownania trygonometryczne

Poziom (R)
Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K) i (P)
oraz dodatkowo:

e oblicza wartosci funkcji trygonometrycznych szczeg6lnych katéw, np. —90°, —315°,
1080°

e oblicza wartosci wyrazen, w ktérych wystepuja funkcje trygonometryczne dowolnych
katow

e wyznacza w trudniejszych przypadkach kat, gdy dana jest wartosc¢ jednej z jego funkc;ji
trygonometrycznych




e szkicuje wykres funkcji okresowej

e stosuje okresowos$¢ funkcji do wyznaczania jej wartos$ci

e stosuje wlasnoSci funkcji trygonometrycznej do obliczania jej wartosci dla kata
0 podanej mierze tukowej

e na podstawie wykresow funkcji trygonometrycznych szkicuje wykresy funkcji bedace
efektem wykonania kilku przeksztatcen; okresla wtasnosci tych funkcji

e oblicza wartosci pozostatych funkcji trygonometrycznych, gdy dana jest warto$¢
funkcji tangens

e udowadnia tozsamo$ci trygonometryczne, podaje odpowiednie zatoZenia

e stosuje w trudniejszych przypadkach wzory na funkcje trygonometryczne sumy
i roznicy katow oraz podwojonego kata do przeksztatcania wyrazen, w tym
do uzasadniania tozsamo$ci trygonometrycznych

e stosuje wzory redukcyjne do upraszczania wyrazen i udowadniania tozsamo$ci
trygonometrycznych

e stosuje zwigzki miedzy funkcjami trygonometrycznymi do rozwigzywania réwnan
trygonometrycznych

e oblicza wartosci funkcji trygonometrycznych potowy kata

Poziom (D)
Uczen otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K)-(R)
oraz dodatkowo:

e udowadnia w trudniejszych przypadkach tozsamosci trygonometryczne, podaje
odpowiednie zatoZenia

e stosuje w trudniejszych przypadkach wzory na funkcje trygonometryczne sumy
i roznicy katow oraz podwojonego kata do przeksztatcania wyrazen, w tym
do uzasadniania tozsamo$ci trygonometrycznych

e stosuje funkcje trygonometryczne do rozwigzywania zadan z parametrem

e stosuje funkcje trygonometryczne do rozwigzywania zadan z kontekstem
realistycznym

Poziom (W)
Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomoéow (K)-(D)
oraz dodatkowo:

e wyprowadza wzory na funkcje trygonometryczne sumy i réznicy katéw oraz funkcje
podwojonego lub potrojonego kata

e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace funkcji
trygonometrycznych

4. GEOMETRIA ANALITYCZNA

Poziom (K)
Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:

® oblicza odlegto$¢ miedzy punktami w uktadzie wspdirzednych

wyznacza wspotrzedne srodka odcinka, gdy dane sg wspétrzedne jego koricow

[ J

e podaje réwnanie okregu o danym Srodku i danym promieniu

e podaje wspdtrzedne $rodka i promien okregu, gdy dane jest jego r6wnanie w postaci
kanonicznej

sprawdza, czy punkt nalezy do okregu opisanego réwnaniem

wyznacza rownanie okregu o danym $rodku przechodzacego przez dany punkt

e w prostych przypadkach rozwiazuje algebraicznie uktady rownan, z ktérych jedno jest
réwnaniem drugiego stopnia

e wykonuje dziatania na wektorach




e wykorzystuje dzialania na wektorach do rozwigzywania prostych zadan dotyczacych
wielokatow w uktadzie wspoétrzednych

e rozpoznaje figury osiowosymetryczne i Srodkowosymetryczne

e wyznacza wspoétrzedne obrazéow punktéw oraz wierzchotkéw wielokata w symetrii
osiowej lub symetrii Srodkowej wzgledem osi uktadu wspétrzednych lub poczatku
uktadu wspoétrzednych

Poziom (P)
Uczen otrzymuje ocene dostateczna, je$li opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomu (K)
oraz dodatkowo:

e stosuje wzor na odlegto$¢ miedzy punktami w prostych zadaniach dotyczacych
wielokatow

e stosuje wzory na wspoétrzedne Srodka odcinka do rozwigzywania prostych zadan

e podaje wspoétrzedne Srodka i promien okregu, gdy dane jest jego rownanie w postaci
ogolnej

e sprawdza w prostych przypadkach, czy dane réwnanie jest rbwnaniem okregu

e podaje liczbe punktéw wspdlnych i okresla wzajemne potozenie dwoch okregow

e podaje liczbe punktéw wspélnych i okresla wzajemne potozenie okregu i prostej
opisanych danymi réwnaniami

e w prostych przypadkach rozwigzuje algebraicznie uktady réwnan, z ktérych jedno jest
réwnaniem drugiego stopnia, i podaje ich interpretacje geometryczna

sprawdza, czy wektory sa rownolegle

stosuje dziatania na wektorach do badania wspétliniowos$ci punktow

stosuje dziatania na wektorach do podziatu odcinka

wykorzystuje dziatania na wektorach do rozwigzywania zadan dotyczacych
wielokatow w uktadzie wspéirzednych

Poziom (R)
Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K) i (P)
oraz dodatkowo:

e oblicza odlegto$¢ punktu od prostej i odlegto$¢ miedzy prostymi rownolegtymi

stosuje wzor na odlegto$¢ punktu od prostej do rozwigzywania prostych zadan

[ J

e stosuje wiasnosci stycznej do okregu do rozwigzywania zadan

e stosuje wzory na odlegto$¢ miedzy punktami i Srodek odcinka do rozwigzywania
trudniejszych zadan dotyczacych wielokgtow

sprawdza, czy dane rdwnanie jest rownaniem okregu

e stosuje rownanie okregu do rozwigzywania zadan, w tym do wyznaczania réwnania
okregu opisanego na tréjkacie

e okresla wzajemne potozenie dwoch okregéw opisanych réwnaniami, z ktérych jedno
jest rownaniem z parametrem, w zaleznosci od wartos$ci tego parametru

e stosuje uktady réwnan drugiego stopnia w zadaniach réznych typow

e stosuje w zadaniach dziatania na wektorach oraz ich interpretacje geometryczna

e stosuje w bardziej ztozonych przypadkach wtasnosci symetrii osiowej i symetrii
srodkowej

Poziom (D)
Uczen otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K)-(R)
oraz dodatkowo:

e wyznacza réwnanie krzywej, do ktérej naleza punkty réwno odlegte od punktu
i od prostej

e wyznacza warto$¢ parametru tak, aby dane réwnanie opisywato okrag

e stosuje rownanie okregu do rozwigzywania zadan, w tym do wyznaczania réwnania
okregu opisanego na tréjkacie




e wykorzystuje wzajemne potoZenie okregdw w prostych zadaniach z parametrem

e stosuje w bardziej ztozonych zadaniach dziatania na wektorach oraz ich interpretacje
geometryczng

Poziom (W)
Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomoéow (K)-(D)
oraz dodatkowo:

e wyKkorzystuje dziatania na wektorach w zadaniach na dowodzenie

e rozwigzuje zadania z geometrii analitycznej o znacznym stopniu trudnosci

5.STATYSTYKA

Poziom (K)

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:
e oblicza $Srednig arytmetyczng, wyznacza mediane i dominante zestawu danych
e oblicza srednig wazona liczb z podanymi wagami

Poziom (P)
Uczen otrzymuje ocene dostateczna, je$li opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomu (K)
oraz dodatkowo:
e wykorzystuje w prostych zadaniach $redniag arytmetyczng, mediane, dominante
i Srednig wazong

Poziom (R)
Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli opanowat wiedze i umiejetno$ci z pozioméw (K) i (P)
oraz dodatkowo:
e oblicza Srednig arytmetyczng, wyznacza mediane i dominante danych
przedstawionych réznymi sposobami
e wykorzystuje w trudniejszych zadaniach $rednig arytmetyczna, mediane, dominante
i Srednig wazong

Poziom (D)
Uczen otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K)-(R)
oraz dodatkowo:
e rozwigzuje zadania z parametrem dotyczace $redniej arytmetycznej, mediany
i dominanty
e rozwigzuje trudniejsze zadania dotyczgce statystyki

Poziom (W)

Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowal wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K)-(D)
oraz dodatkowo:

| e rozwiazuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace statystyki




