WYMAGANIA EDUKACYJNE

przedmiot: Budowa podwozi i nadwozi pojazdów niskoemisyjnych i zeroemisyjnych

klasa 1
 Technikum Elektromobilności


Poziom opanowania przez ucznia wiedzy i umiejętności, określonych programem nauczania z przedmiotów zawodowych stosowana będzie skala: 

- celujący 6 
- bardzo dobry 5 
- dobry 4 
- dostateczny 3 
- dopuszczający 2 
- niedostateczny 1

Ocenę dopuszczającą otrzymuje uczeń który: 
· Wskazuje i nazywa główne układy podwozia (kierowniczy, hamulcowy, zawieszenie, przeniesienie napędu).
·  Rozróżnia podstawowe rodzaje nadwozi (np. sedan, hatchback, SUV) i identyfikuje opony letnie oraz zimowe.

       Ocenę dostateczną otrzymuje uczeń który: 

· Wskazuje i nazywa główne układy podwozia (kierowniczy, hamulcowy, zawieszenie, przeniesienie napędu).
· Rozróżnia podstawowe rodzaje nadwozi (np. sedan, hatchback, SUV) i identyfikuje opony letnie oraz zimowe

· Opisuje budowę i zasadę działania klasycznych elementów podwozia: hamulców tarczowych i bębnowych, amortyzatorów hydraulicznych, sprzęgła ciernego oraz manualnej skrzyni biegów. 
· Zna podstawowe parametry geometryczne kół (zbieżność).

Ocenę dobrą otrzymuje uczeń który:
· [bookmark: _Hlk239072382] Wskazuje i nazywa główne układy podwozia (kierowniczy, hamulcowy, zawieszenie, przeniesienie napędu).
· Rozróżnia podstawowe rodzaje nadwozi (np. sedan, hatchback, SUV) i identyfikuje opony letnie oraz zimowe
· [bookmark: _GoBack]Opisuje budowę i zasadę działania klasycznych elementów podwozia: hamulców tarczowych i bębnowych, amortyzatorów hydraulicznych, sprzęgła ciernego oraz manualnej skrzyni biegów. 
· Zna podstawowe parametry geometryczne kół (zbieżność).
· Wyjaśnia zjawiska fizyczne i parametry geometrii kół i osi (kąt pochylenia koła, kąt pochylenia i wyprzedzenia sworznia zwrotnicy). 
· Omawia przepływ momentu obrotowego w różnych typach napędów (FWD, RWD, AWD) oraz działanie przekładni głównej i mechanizmu różnicowego.

Ocenę bardzo dobrą otrzymuje uczeń który: 
· [bookmark: _Hlk239072421]Wskazuje i nazywa główne układy podwozia (kierowniczy, hamulcowy, zawieszenie, przeniesienie napędu).
· Rozróżnia podstawowe rodzaje nadwozi (np. sedan, hatchback, SUV) i identyfikuje opony letnie oraz zimowe
· Opisuje budowę i zasadę działania klasycznych elementów podwozia: hamulców tarczowych i bębnowych, amortyzatorów hydraulicznych, sprzęgła ciernego oraz manualnej skrzyni biegów. 
· Zna podstawowe parametry geometryczne kół (zbieżność).
· Wyjaśnia zjawiska fizyczne i parametry geometrii kół i osi (kąt pochylenia koła, kąt pochylenia i wyprzedzenia sworznia zwrotnicy). 
· Omawia przepływ momentu obrotowego w różnych typach napędów (FWD, RWD, AWD) oraz działanie przekładni głównej i mechanizmu różnicowego.
· Szczegółowo analizuje budowę i algorytmy sterowania układów bezpieczeństwa aktywnego (ABS, ESP, ASR). 
· Wyjaśnia konstrukcję zawieszeń adaptacyjnych i pneumatycznych oraz specyfikę konstrukcji nadwozi pojazdów elektrycznych (sztywność strukturalna podłogi, integracja obudowy baterii z ramą pojazdu).

· Ocenę celującą otrzymuje uczeń który: Wskazuje i nazywa główne układy podwozia (kierowniczy, hamulcowy, zawieszenie, przeniesienie napędu).
· Rozróżnia podstawowe rodzaje nadwozi (np. sedan, hatchback, SUV) i identyfikuje opony letnie oraz zimowe

· Opisuje budowę i zasadę działania klasycznych elementów podwozia: hamulców tarczowych i bębnowych, amortyzatorów hydraulicznych, sprzęgła ciernego oraz manualnej skrzyni biegów. 
· Zna podstawowe parametry geometryczne kół (zbieżność).
· Wyjaśnia zjawiska fizyczne i parametry geometrii kół i osi (kąt pochylenia koła, kąt pochylenia i wyprzedzenia sworznia zwrotnicy). 
· Omawia przepływ momentu obrotowego w różnych typach napędów (FWD, RWD, AWD) oraz działanie przekładni głównej i mechanizmu różnicowego.
· Szczegółowo analizuje budowę i algorytmy sterowania układów bezpieczeństwa aktywnego (ABS, ESP, ASR). 
· Wyjaśnia konstrukcję zawieszeń adaptacyjnych i pneumatycznych oraz specyfikę konstrukcji nadwozi pojazdów elektrycznych (sztywność strukturalna podłogi, integracja obudowy baterii z ramą pojazdu).
· Analizuje fizykę ruchu i stateczność pojazdu w warunkach granicznej przyczepności. 
· Rozwiązuje skomplikowane problemy z zakresu wibroakustyki układu jezdnego oraz samodzielnie projektuje technologię weryfikacji i naprawy powypadkowej skomplikowanych uszkodzeń nośnych struktur nadwozia (w tym elementów wykonanych z ultra-wytrzymałej stali UHSS lub kompozytów).

